1.  Wytyczne projektowania i realizacji sieci kanalizacyjnej na terenie Gminy
Proszowice

1.1 Srednice kanalow
Minimalna $rednica sieci kanalizacyjnej:
e kanalizacja sanitarna — 200 mm,
e kanalizacja ogélnosptawna — 300 mm (wylacznie dla matych zlewni).
1.2 Graniczne spadki kanaléw
Spadki kanatow nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszym wykresem (Rysunek nr 4).
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Rysunek nr 4 Graniczne spadki kanalow odprowadzajgcych scieki

W kazdym przypadku spadek kanalu nie moze by¢ mniejszy od wyznaczonego
z ponizszej zaleznosci (dla H/D > 0,3):
Imin = 100/DN [%0]
gdzie: DN  —$rednica nominalna kanatu w [mm].
Spadek maksymalny nalezy przyjmowac, tak aby predkos¢ przeptywu w kanale sanitarnym

przy catkowitym napetnieniu v < 3.0 m/s,

w kanale ogdlnosptawnym v < 5.0 m/s.

Maksymalna predkos¢ przeptywu w kanale jest uzalezniona od materiatu rur kanalizacyjnych
I powinna by¢ potwierdzona przez ich producenta.

1.3 Glebokos$é kanaléw

Gtebokos¢ kanatow powinna zapewnic:
e mozliwo$¢ rozbudowy kanalizacji w zlewni na docelowe warunki zagospodarowania,
e Dbezkolizyjne skrzyzowania z innym uzbrojeniem,
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e prawidlowe warunki wytrzymato$ciowe i termiczne przy zachowaniu minimalnego
dopuszczonego przez PWIK przykrycia 1,0 m (wysokos¢ od gory rury do
powierzchni terenu),

e gleboko$¢ kanatu powyzej 4,0 m nalezy kazdorazowo analizowa¢ z uwzglednieniem
warunkow gruntowo-wodnych, mozliwosci realizacyjnych, warunkéw
eksploatacyjnych i ekonomicznych w uzgodnieniu z PWiK.

1.4 Posadowienie kanalow

e Sposob posadowienia kanatu i zwigzany z tym dobor klasy rur zalezny jest od
zaglebienia kanalu, warunkéw gruntowo-wodnych okreslonych w geotechnicznych
warunkach posadowienia, obcigzen komunikacyjnych i sposobu realizacji.
PWIiK wymaga w projektach w zakresie sieci kanalizacyjnej obliczen statyki, ktore
wykonuje projektant lub producent rur w nawigzaniu do przyjetego sposobu
posadowienia rury, niwelety kanatu, sposobu zabezpieczenia $cian i szeroko$ci wykopu
oraz warunkow gruntowo-wodnych. Na podstawie obliczen statyki w projekcie nalezy
przedstawi¢, W zaleznosci od rodzaju rur, klase rur lub sztywnos¢ obwodowa i sposob
posadowienia kanatu (podbudowy).

e Kazda zmiana powyzszych parametrow zaré6wno na etapie projektu jak i realizacji
wymaga bezwzglednie aktualizacji obliczen statyki oraz ewentualnej korekty klasy rur
I posadowienia kanatu (podbudowy).

e Geotechniczne warunki posadowienia winny by¢ przedstawione w formie: opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza gruntowego, projektu geotechnicznego
w zalezno$ci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego i stopnia
skomplikowania warunkow gruntowych. (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych).

e W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych wymagane jest
okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

1.5 Lokalizacja sieci kanalizacyjnej

¢ Siec¢ kanalizacyjna nalezy lokalizowa¢ w terenie dostgpnym dla stuzb eksploatacyjnych
PWIiK, w dostosowaniu do zagospodarowania terenu.

e Trasy kanatow winny by¢ prowadzone w pasach drogowych drog publicznych lub
w wydzielonych geodezyjnie dziatkach przeznaczonych pod drogi wewngtrzne,

w osi jezdni lub w osi pasa ruchu.

e Dopuszczalne jest prowadzenie trasy kanatow w terenie dziatek prywatnych pod
warunkiem ustanowienia przez ich wiascicieli/uzytkownika wieczystego stuzebnos$ci
przesytu na rzecz Gminy Proszowice (w formie aktu notarialnego), polegajacej na
prawie korzystania z tych nieruchomosci przez PWiK w celach
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eksploatacyjnych/remontowych.

e Trasg¢ kanalu projektowang poza pasem drogowym nalezy ustali¢ z Urzgdem Gminy
Proszowice

e Przy zaktadaniu trasy kanatu nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci od istniejacego
i projektowanego uzbrojenia, od zabudowy i innych elementow zagospodarowania
zgodnie z Tabela nr 1 wytycznych.

e Kanaly nie powinny przebiega¢ bezposrednio wzdtuz skarp (aby nie naruszy¢ ich
stateczno$ci podczas realizacji), pod kraweznikami drog i miedzy torami
tramwajowymi.

e W przypadku braku mozliwosci utrzymania wymaganych odleglosci jak
w Tabeli nr 1 w zakresie sieci kanalizacyjnej projekt powinien okresla¢ sposob
realizacji projektowanego uzbrojenia w nawigzaniu do poziomu posadowienia
istniejacych i projektowanych przewodoéw oraz warunkéw gruntowo- wodnych.
Sposob realizacji uzbrojenia powinien zapewnia¢ warunki stabilnego posadowienia
istniejacego 1 projektowanego uzbrojenia.

e W przypadku braku mozliwo$ci zachowania odlegtosci 5,0 m. projektowanej
kanalizacji od obiektoéw budowlanych dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opini¢ konstrukcyjna, okreslajaca bezpieczng odlegtos¢ od Sciany fundamentu obiektu
budowlanego.

e Jesli nie ma mozliwosci zachowania bezpiecznej odlegtosci nalezy przewidzie¢
zabezpieczenia obiektu budowlanego zgodnie z Opinig konstrukcyjna, ktora musi
gwarantowac nie tylko bezpieczng realizacje¢ ale i eksploatacje projektowanego kanatu
oraz stateczno$¢ obiektu budowlanego podczas realizacji i eksploatacji kanatu. Opinia
konstrukcyjna winna by¢ zataczona do dokumentacji projektowe;.

e Przyjecie takich rozwigzan moze mie¢ miejsce tylko na warunkach uzgodnionych
indywidualnie z PWiK.

1.6 Sposoby laczenia kanaléw i wlaczania do kanalow
Laczenie kanalow:
e potaczenia kanaldow w poziomie stosowac¢ z zachowaniem kata rozwartego miedzy
odptywem i doptywem w granicach 135°%< a< 180°,
e w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zachowanie kata rozwartego migdzy
odplywem i doptywem w granicach 90°< o< 180°,
e polaczenia kanatdow réwnorzednych stosowac zawsze w studzienkach rewizyjnych.

Wiaczenie do kanalow nieprzetazowych nalezy wykonywac:

do studzienki kanalizacyjnej z kierunkiem ,,ptynigcia sciekow”,

powyzej kinety do studzienki z monolitycznie wykonang dennica,

z progiem 2/3 wysokosci kanatu dla pozostatych typow studzienki,

z progiem 10 cm w szczegolnych przypadkach dla pozostatych typow studzienki,

na wysokosci do 70 cm nad dnem studzienki z zastosowaniem kaskady zewngtrznej bez
rury pionowej na zewnatrz studzienki,
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e na wysokos$ci 70-150 cm nad dnem studzienki z zastosowaniem kaskady zewnetrznej
Z rurg pionowg Na zewnatrz studzienki (z rur i ksztattek kamionkowych).

1.7 Komory i studzienki kanalizacyjne

Jako studnie rewizyjne winny by¢ stosowane studnie betonowe prefabrykowane @1000 mm

i @1200 mm produkowane wg normy PN-EN 1917:2004/AC:2009, studzienki @1500 mm

wedlug waznej Aprobaty Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej ITB (KOT) zgodnie

z opisem jak nizej.

Dopuszcza si¢ projektowanie pierwszych studni (od strony kolektora) na przytaczach
kanalizacji sanitarnej na posesjach prywatnych jako:

— studnie @800 z gotowych prefabrykatow z betonu szczelnego min. C35/45 taczonych na
uszczelki gumowe oraz z prefabrykowanym dnem studni z wbudowanymi fabrycznie przejsciami
szczelnymi. Ww. studnie winny by¢ zwienczone wtazem zeliwnym dostosowanym do
przewidywanych obciagzen (bez wentylacji),

— studnie z tworzyw sztucznych @425 1 ©¥600.

Zgodnie z normg PN-EN 476:2012 (5.3.2) nominalna srednica studzienki wtazowej nie moze
by¢ mniejsza od 1000 mm.
Srednice studzienek kanalizacyjnych w zaleznosci od §rednicy kanahu:

e studzienki @ 1000 mm dla kanatéw o $rednicy do DN 600 mm,

e studzienki @ 1200 mm dla kanatéw o $rednicy do DN 800 mm,

[ ]

Srednice studzienek kanalizacyjnych w zaleznosci od glebokosci kanatu:

e do giebokosci 3,0 m studzienki @1000 mm, z wylaczeniem przypadkow, gdzie
przewiduje si¢ wiaczenie przytaczy kanatlowych wykonywanych metoda
bezwykopowa, wowczas nalezy stosowac studzienki @1200 mm,

e 0d glebokosci 3,0-5,0 m nalezy stosowac studzienki @1200 mm,

e 0 glebokosci wigkszej od 5,0 m nalezy stosowac studzienki z kryjowka (komorg
roboczg) @1500 mm i kominem z krggow betonowych @1000 mm,

o dla kanatow posadowionych na gtebokosci wigkszej od 5,0 m, na odcinkach prostych
(bez zataman) do $rednicy 600 mm dopuszcza si¢ stosowanie studzienek prostokatnych
0 dtugosci 2000 mm i szerokosci 1200 mm, dla kanatéw 0 $rednicy kanatu wigkszej niz
600 mm i dla przekrojow jajowych dopuszcza si¢ stosowanie studzienek prostokgtnych
0 dtugosci 2000 mm i szerokosci d + 2 x 300 mm.

Material i elementy studzienek kanalizacyjnych

Nalezy stosowac studzienki kanalizacyjne prefabrykowane z elementow betonowych
z betonu (beton samozaggszczalny SCC lub beton wibrowany) o parametrach:

klasa betonu nie nizsza od C35/45, wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz 40 MPa,
wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

nasigkliwos¢ nie wyzsza od 5%,

w studzienkach narazonych na klase ekspozycji XA2 lub XA3 stosowa¢ mozna
wylacznie beton na cemencie siarczanoodpornym HSR (zgodnym z normg PN-B-
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19707:2013-10 i PN-EN 197-1:2012) i sktadajace si¢ z nastepujgcych elementow:

- podstawy studzienki wykonanej jako monolityczny odlew z betonu jw. we
wszystkich elementach (kineta, krag, dennica stanowigce jeden odlew)
wykonanej w jednym procesie w Zaktadzie Prefabrykacii,

- przejsé szczelnych — uszczelek elastomerowych zintegrowanych z betonem,
zgodnie z norma PN-EN 1917:2004,

- kregow betonowych taczonych na uszczelki elastomerowe
wg PN-EN 681-1,

- zwezki (konusa) i ptyty przykrywowej o wytrzymatosci na pionowe
obcigzenia nie mniejszej niz 300 KN na zwienczeniu studzienki,

- wilazu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z opisem jak nizej,
- klamer ztazowych stalowych lub Zeliwnych powlekanych w catosci

tworzywem sztucznym w kolorze zottym lub drabin ze stali nierdzewnej
kwasoodporne;j.
PWIK dopuszcza stosowanie studzienek kanalizacyjnych sktadajacych si¢ z dwoch
elementow tj. podstawy studzienki oraz krggozwezki zastepujacej kregi betonowe i konus,
wylacznie w przypadkach, gdzie jest to mozliwe ze wzgledow realizacyjnych i tam gdzie
wystepuje wysoko poziom wod gruntowych.

Studzienki kaskadowe

Studzienki kaskadowe nalezy stosowa¢ na sieci kanalizacyjnej na potaczeniach kanatow
o duzej roznicy poziomow oraz przy duzych spadkach kanatow.

Studzienki kaskadowe przy roznicy pozioméw wynoszacej powyzej 70 cm nalezy rozwigzaé
indywidualnie w zaleznosci od $rednicy kanatow, przeptywu $ciekoéw, roznicy poziomow.

W tych przypadkach dopuszcza si¢ studzienki kaskadowe z rurg przelewows, z pochylnig
lub studzienki do wytracania energii, co wymaga stosownych obliczen hydraulicznych.

Rozmieszczenie i lokalizacja studzienek i komér kanalizacyjnych:
e W kanatach nieprzetazowych - maksymalnie co 50 m na prostych odcinkach,
e Studzienki kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ na kazdej zmianie kierunku, spadku
i przekroju.
Wrtazy studzienek kanalizacyjnych nalezy lokalizowa¢ w 0si pasa ruchu, co nalezy uwzglednié
w lokalizacji osi kanatu i studzienek przedstawiajac odpowiedni schemat w projekcie (o$ kanatu
przesunigta 0 20 cm dla studzienek @1000 mm, o 30 cm dla studzienek @1200 mm).

Posadowienie studzienek kanalizacyjnych
Sposob posadowienia studzienek kanalizacyjnych betonowych prefabrykowanych nalezy

przedstawi¢ w projekcie. Posadowienie studzienek betonowych prefabrykowanych jest
uzaleznione 0d warunkow gruntowo-wodnych i winno by¢ rozwigzane zgodnie z wytycznymi
producenta studzienek:
e W gruntach sypkich nalezy wykona¢ dodatkowe dogeszczenie gruntu w strefie montazu
studzienki,

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Opatkowice - Szreniawa — Klimontéw, gmina Proszowice,
pow. proszowicki, woj. matopolskie w formule zaprojektuj i wybuduj



e W gruntach spoistych o zadawalajgcej nosnosci (grunty w stanie zwartym, pétzwartym
I twardoplastycznym) wykop pod studzienki nalezy poglebi¢ 0 okoto 25 cm, a usuniety
grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospotka lub dobrze zaggszczonym piaskiem,

e W gruntach o stabej nosnosci (grunty spoiste w stanie plastycznym,
mickkoplastycznym, grunty organiczne) nalezy wykonaé¢ wymiane gruntu stabego na
grunt sypki dobrze zageszczalny lub piasek zageszczany cementem.

Wymagania w zakresie szczelnosci | wytrzymalosci studzienek

e Studzienki i komory muszg by¢ wyposazone w przejs$cia szczelne dostosowane do rur
z ktorych realizowany jest kanat oraz krocéce przytaczeniowe 0 dtugosci od 600 do 750
mm w zalezno$ci 0d $rednicy rury (kroéce dostarczane przez producenta stosowanych
rur). Nalezy stosowa¢ wyltacznie elastyczne potaczenia studzienki z kré¢cem i kroéca
Z rurami.

e Nalezy stosowa¢ wylacznie szczelne studzienki, wszystkie potaczenia w studzienkach
(w tym przejscie szczelne) musza spetnia¢ wymagania w zakresie szczelnosci okreslone
w normie PN-EN 1610.

e Laczenie poszczegdlnych elementow studzienek nalezy wykonywaé wylacznie na
elastomerowe uszczelki zgodne z PN-EN 681.

e Nie dopuszcza sig stosowania w betonowych studzienkach prefabrykowanych
pierscieni odciazajacych. Standardowo nalezy stosowac na zwienczeniu studzienek
zwezki (konusy) i ptyty przykrywowe 0 wytrzymalosci na pionowe obcigzenia nie
mniejszej niz 300 kN.

e Komora robocza i elementy trzonu studzienki (kregi betonowe) o wytrzymatosci na
zgniatanie nie mniejszej niz 30 kN/m.

e Montaz elementéw studzienki prowadzi¢ nalezy S$cisle wedlug zalecen producenta
oraz zgodnie z projektem i specyfikacjami technicznymi.

1.8 Ksztaltki
Nalezy stosowac wylgcznie ksztattki systemowe produkowane lub zalecanych przez
producenta rur. Dopuszcza si¢ stosowanie tylko trojnikow z wlotami nachylonymi pod katem
45°, W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie stosowanie innych ksztattek po uzyskaniu zgody
Urzgdu Gminy Proszowice

1.9 Wilazy kanalowe
Nalezy stosowac wlazy kanatowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 124-1:2015-07.

Stosowa¢ nalezy wtazy 0 odpowiedniej nosnosci dostosowanej do klasy drogi, minimalna
$rednica wlazu nie powinna by¢ mniejsza od 600 mm.

Parametry techniczne wtazow kanalowych jakie winny by¢ stosowane przy zabudowie na
sieci kanalizacyjnej Gminy Proszowice:

1) Wlazy kanalowe 0 wadze minimum 57 kg — stosowanie: parkingi,
drogiwewnetrzne, ciagi piesze.
Wiaz wytwarzany z odlewu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
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obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, posiadajacy certyfikat IO-CERT lub réwnowazny, pokrycie
nietoksyczng czarna farba emulsyjng.
Pokrywa musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e pehna (nie wentylowana), na zawiasie, 0 wymiarze 650 mm,
e kat otwarcia minimum 110 stopni,
e mozliwo$¢ blokowania w ramie pod katem 90 stopni,
e mozliwos$¢ wyjecia pokrywy z ramy,
mozliwo$¢ prostego zainstalowania zaryglowania pokrywy (nie zawiasu) przed
otwarciem, srubg w juz zamontowanym wiazie,
e mozliwo$¢ zabezpieczenia pokrywy przed kradziezg w miejscu zawiasu po
zamontowaniu wiazu,
e posiada¢ prowadnice centrujgce pokrywe W ramie przy zamykaniu,
e by¢ wyposazona W chowany uchwyt, ktory automatycznie rygluje pokrywe z rama.

Rama:
e os$miokatna 0 wymiarze zewngtrznym 850 mm,
e przeswit otworu minimum 600 mm,
e wysokos¢ ramy 115 mm,
e wyposazona W amortyzujacg uszczelke polietylenowa.

2) Wilazy kanalowe 0 wadze minimum 87 kg — stosowanie: drogi gminne, powiatowe
I Krajowe.
Wiaz wytwarzany z odlewu z zeliwa sferoidalnego zgodnie z normg PN-EN 1563. Klasa
obcigzenia D 400 wg PN-EN 124, posiadajacy certyfikat IO-CERT lub réwnowazny, pokrycie
nietoksyczng czarng farbg emulsyjng, wlaz wyposazony w uszczelke amortyzujaca
(neoprenowa lub elastomerowa).
Pokrywa musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
e pelna (nie wentylowana), na zawiasie lub przegubie kulistym, o wymiarze 650 mm,

kat otwarcia minimum 110 stopni,
mozliwos¢ blokowania w ramie pod katem 90 stopni,
mozliwos$¢ wyjecia pokrywy z ramy,
wyposazona w system centrowania klapy w ramie.
Rama:
e 0 wymiarze zewngtrznym 850 mm,
e przeswit otworu minimum 600 mm,
e wysokos$¢ ramy 115 mm.

W drogach gruntowych o nawierzchni z thucznia lub w terenach zielonych ptyty pokrywowe
nalezy szczelnie posadowi¢ na kregach, natomiast teren wokot wlazu nalezy utwardzic¢
stosujac pierscienie betonowe z betonu B30. Pierscienie powinny posiada¢ srednice 1000mm -
dla studni DN600mm, oraz 2000mm — dla studni DN1200mm. Wysoko$¢ pier§cienia nie

powinna by¢ mniejsza niz 20 cm.
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Poza pasem drogowym w terenach zielonych zwienczenia nalezy posadawia¢ 10- 15 cm

ponad poziomem terenu z obetonowaniem jak wyze;j.

e Na studniach kanalizacyjnych nalezy stosowac wtazy klasy D400, srednicy DO600,

z zeliwa sferoidalnego, typu cigzkiego, z wymienng wktadka thumiaca,

z zamknigciem na zawias 1 zatrzask.

Witazy powinny by¢ dostosowane do natezenia ruchu drogowego, w zwigzku

Z czym przy akceptacji wtazéw Zamawiajacy bedzie bral pod uwage mase wiazow
wedtug zasady im wieksze natezenie ruchu drogowego, tym masa wlazu powinna by¢

wieksza.

¢ Nie dopuszcza si¢ stosowania wtazow z otworami wentylacyjnymi w obnizeniach

terenu (w miejscach gromadzenia si¢ wod opadowych) oraz na studniach rozpr¢znych.
W obnizeniach terenu nalezy stosowa¢ wtazy wodoszczelne.

W terenach zielonych dopuszcza si¢ stosowanie wlazow opisanych jw. lecz

klasy C250

1.10 Materialy do budowy kanalow
Do budowy kanatéw stosowaé nalezy wylgcznie rury i inne materiaty dopuszczone do

stosowania w budownictwie na podstawie:

Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych (na podstawie PN lub PN-EN),

Krajowych Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych wydawanych na podstawie
Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym,

aprobat technicznych w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono PN
lub PN-EN, do czasu ich aktualnosci,

Krajowych Ocen Technicznych ITB — KOT zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych,

Europejskich Ocen Technicznych — ETA, zgodnie z rozporzadzeniem PE Rady UE
nr 305/2011 z dnia 09.03.2011r. obowigzujacym od 01.07.2013,

atestow producenta.

Przy doborze materiatow konstrukcyjnych do budowy przewodéw kanalizacyjnych nalezy
uwzglednia¢ specyficzne warunki eksploatacyjne. Istotne jest aby uwzglednia¢ fakt,
ze W przewodzie kanalizacyjnym na korozj¢ siarczanowsg szczeg6lnie narazona jest strefa
przewodu powyzej lustra Sciekow, gdzie w pewnych okolicznosciach (np. przewody
kanalizacyjne za komorg rozprezng) W skutek proceséw biochemicznych moze powstawac
srodowisko 0 pH < 2,0.
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4.10.1 Rury kamionkowe
Zalecane do stosowania do budowy sieci kanalizacyjnej w zakresie srednic od DN 200mm

do DN 600mm:
e rury kamionkowe kielichowe glazurowane do wykopu otwartego, zgodnie z norma
PN-EN 295-1:2013-06,
e rury kamionkowe przeciskowe dla metod bezwykopowych, zgodnie z normg PN-EN
295-7:2013-07.
W celu uniknigcia r6znic W tolerancji wymiarow wymagane jest stosowanie w jednym zadaniu
rur i ksztattek od jednego producenta.
W ciggach komunikacyjnych nalezy stosowac rury kamionkowe posiadajace wlasno$ci
ponadnormowe dopuszczajace do stosowania - Wodoszczelnos¢ polaczen na cisnienie
wewnetrzne 2,4 bara w czasie 15 min. zgodnie z wytycznymi ATV-DVWK-A pkt 3.1.
Wriasno$ci ponadnormowe na podstawie art. 9 ust. 9 ustawy o wyrobach budowlanych winny
by¢ gwarantowane poprzez aprobate lub Krajowa Oceng Techniczna.
Dopuszcza sig do stosowania rury kamionkowe kielichowe glazurowane do wykopu
otwartego o potaczeniach:
e system C z uszczelkg typu K (w kielichu warstwa wyrownujgca do idealnego kota
z poliuretanu twardego, na bosym koncu uszczelka z poliuretanu migkkiego),
e system C z uszczelka typu S (frezowany kielich i uszczelka EPDM naktadana na bosy
koniec rury).
PWIiK dopuszcza do metod bezwykopowych rury kamionkowe przeciskowe 0 ztgczach ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz gat. 1.4301 zgodnie z normg PN-EN 10088-1 ze
zintegrowang uszczelkg EPDM i zamontowanym pierscieniem odcigzajacym.
PWIiK wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej wykonania przez projektanta
lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okre§lenia sposobu posadowienia rur w
wykopie i doboru klasy rury oraz obliczen maksymalnej dopuszczalnej sity wecisku dla rur
przeciskowych.

4.10.2 Rury bazaltowe
PWIK dopuszcza do budowy sieci kanalizacyjnej metodami bezwykopowymi w

uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach stosowanie rur przeciskowych
bazaltowych w zakresie srednic od DN250 mm do DN400 mm.

PWIiK dopuszcza do stosowania rury bazaltowe z topionego bazaltu, bezkielichowe ze
ztaczem przesuwnym w postaci opaski wykonanej ze stali odpornej na korozje i uszczelka
elastomerows, spetniajgce wymagania okreslone w normach PN-EN 295-7:2013 i 295-3:2013.
W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych bazaltowych wymagane
jest okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.10.3 Rury betonowe i zelbetowe
PWIK dopuszcza do budowy sieci kanalizacyjnej w wykopach otwartych i metodach
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bezwykopowych rury i ksztaltki betonowe i zelbetowe, spetniajgce wymagania normy PN-
EN 1916:2005/AC:20009.
Beton do produkcji rur i ksztattek musi spetniaé ponizsze wymagania:

e Kklasa nie nizsza od C35/45,

e wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45,

¢ nasigkliwos$¢ nie wyzsza niz 5%,

e W rurach narazonych na klase ekspozycji XA2 lub XA3 stosowa¢ mozna wylgcznie
beton na cemencie siarczanoodpornym HSR (zgodnym z normg PN-B-19707
i PN-EN 197).

Dopuszcza si¢ rury betonowe i zelbetowe (rury zelbetowe w uzasadnionych przypadkach)
okragte 0 srednicach wigkszych lub réwnych od DN 600 mm, okragle z kinetami, jajowe
0 przekrojach minimum 600/900 mm do stosowania w wykopie otwartym:

e 7 uszczelkg zintegrowang zamontowang fabrycznie w Kielichu,

e 7 wykltadzing wewnetrzng PEHD 0 grubosci min. 4 mm lub z wyktadzing bazaltowg na
calym obwodzie rury. Wyktadzina PEHD powinna by¢ montowana na etapie produkcji
rury oraz posiada¢ podtuzne zakotwienia rozmieszczone sg na catej dtugosci i po catym
obwodzie rury. Nie dopuszcza si¢ stosowania potaczen wktadki z betonem za pomoca
punktowych potaczen,

e wytrzymatosci na $ciskanie min 40 MPa.

Dopuszcza si¢ rury zelbetowe do metod bezwykopowych:
e 7 wyktadzing wewnetrzng PEHD 0 grubosci min. 4 mm lub z wyktadzing bazaltowg na
calym obwodzie rury. Wymagania odnosnie wyktadziny PEHD jak dla rur do
stosowania do wykopu otwartego.

Wykladzing bazaltowa nalezy wykona¢ za pomoca ptytek radialnych z topionego bazaltu
0 grubosci minimum 20 mm na specjalnych klejach produkowanych i zalecanych przez
producenta ptytek. Minimalna grubos¢ zaprawy klejowej powinna wynosi¢ 7-8 mm. Phytki
z topionego bazaltu powinny posiada¢ aprobate techniczng do stosowania w sieciach
kanalizacyjnych lub Krajowa Ocen¢ Techniczng zgodnie z opisem w punkcie
4.10 Rozdziat IV. Nalezy stosowac¢ zaprawy klejowe charakteryzujace si¢ wysoka odporno$cia
na siarczany oraz przyczepnoscig na odrywanie min. 1,5 MPa.

PWIiK wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej wykonania przez projektanta
lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okreslenia sposobu posadowienia rur

w wykopie i doboru klasy rury.

W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych betonowych wymagane
jest okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.10.4 Rury z zywic poliestrowych zbrojone wiéknem szklanym (GRP)
4.10.5

Dopuszcza si¢ w uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach i po uzgodnieniu
z PWiK do budowy kanalizacji metodami wykopu otwartego i metodami bezwykopowymi
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stosowanie rur z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym (GRP) wytwarzane
w dwoch procesach:

e odlewania odsrodkowego,

e nawojowym.
Dopuszcza si¢ rury z zywic poliestrowych zbrojonych wtoknem szklanym (GRP) spetniajace
wymagania normy PN-EN 14364+A1:2009 o sztywnosci obwodowej SN > 10000 N/m?.
PWiK wymaga w projektach dotyczacych sieci kanalizacyjnej z rur z GRP wykonania przez
projektanta lub przez producenta rur obliczen statycznych, dla okreslenia sposobu
posadowienia rur w wykopie i doboru sztywnosci obwodowej rury.
W projektach sieci kanalizacyjnej z zastosowaniem rur przeciskowych z GRP wymagane jest
okreslenie maksymalnej dopuszczalnej sity wcisku obliczonej na podstawie ATV-A161
zgodnie z aktualnymi wytycznymi.

4.10.6 Rury PVC
Rury i ksztattki PVC o $ciance litej, klasy co najmniej SN8 KN/m2, z wydtuzonym kielichem

4.10.7 Rury PP
Rury i ksztattki PP o $ciance litej, klasy co najmniej SN8 KN/m2, z wydtuzonym kielichem

4.11 Kolizje i przejscia pod przeszkodami

W przypadku wystapienia kolizji kanatu z innymi elementami infrastruktury podziemnej za
priorytetowg zasade uznaé nalezy zachowanie grawitacyjnego przeptywu $ciekow, inne
rozwigzania dopuszczalne sa tylko wyjatkowo po wczesniejszym uzyskaniu akceptacji
PWIK.

Skrzyzowania kanatow z innym uzbrojeniem w poziomie powinno by¢ wykonane pod katem
60°-90°. Minimalna odlegto$¢ w pionie pomiedzy kanatami a innym uzbrojeniem powinna
wynosi¢ W swietle minimum 20 cm.

Skrzyzowania z siecig gazowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.
Przejécia przez przeszkody i rozwigzania kolizyjne nalezy projektowac najkrotszg trasg, na
podstawie wymagan i warunkow wiascicieli (zarzadcow), zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami.

Przej$cia pod torami kolejowymi, tramwajowymi, drogami i ciekami wodnymi wylacznie
metodami bezwykopowymi z zastosowaniem rur przeciskowych jako przewodowych
(kamionkowych, zelbetowych, bazaltowych, polietylenowych) z zachowaniem odlegtosci
pionowej od glowki szyny do gory rury kanalizacyjnej 1,50 m i odlegtosci 1,0 m od dna
cieku do gory rury.

4.12 Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej
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Warunki wykonawstwa sieci kanalizacyjnej winny by¢ przedstawione w dokumentacji
projektowej i zawiera¢ rozwigzania w zakresie:

robot ziemnych z okre$leniem rodzaju wykopu, sposobu jego wykonania
I zabezpieczenia w nawigzaniu do warunkow gruntowo-wodnych, zagospodarowania
terenu i niwelety kanatu, warunkéw realizacji sieci kanalizacyjnej okre$lonych przez
zarzadce drogi lub innych wiascicieli (zarzadcow) uzbrojenia i przeszkod,
odwodnienia wykopdéw na czas budowy z koniecznymi obliczeniami i okresleniem
metody odwodnienia,

e  uktadania rur w wykopie z przyjeciem podbudowy kanatu oraz charakterystyki
(rodzaj gruntu, stopien i sposob wykonania zaggszczenia) podsypki, obsypki i zasypu
wykopu wedtug instrukcji producenta rur;

Podsypke, obsypke i zasyp wykopu nalezy wykonywaé z zastosowaniem gruntow
G1 do G4 wg klasyfikacji gruntow budowlanych zgodnie z wytycznymi ATV A 127
i normg PN-B-02481:1998.

posadowienia studzienek kanalizacyjnych wedtug instrukcji producenta,

proby szczelnosci kanatow i studzienek kanalizacyjnych wedtug normy PN-EN
1610:2015 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

W przypadku kanatéw posadowionych w gruntach nieprzepuszczalnych na etapie projektu
konieczna jest analiza hydrologiczna wptywu zasypanego dobrze przepuszczalnym gruntem
wykopu na poziom wody gruntowej w najblizszym otoczeniu i wptyw tych zmian na obiekty
budowlane.
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2. Ogoélne warunki projektowania urzadzen kanalizacyjnych pompownie
sciekow
| rurociagi tloczne

Pompownie $ciekow winny by¢ stosowane wytgcznie W uzasadnionych przypadkach
w uzgodnieniu z Urzedem Gminy Proszowice, W oparciu 0 wczesniej opracowane
koncepcje dla obszarow osiedla lub planowanej zabudowy zgodnie z
ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

2.1 Dokumentacja projektowa

Projekt dotyczacy pompowni sciekéw 1 rurociagu tlocznego winien zawierac
nastepujace projekty branzowe:

e technologia,

e konstrukcja — fakultatywnie w przypadku konieczno$ci zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych,
zagospodarowanie, ogrodzenie, zazielenienie terenu pompowni/ttoczni $ciekow,
droga dojazdowa,
elektryka i AKPIA,
mechanika — fakultatywnie w przypadku konieczno$ci zastosowania
szczegodlowych rozwigzan w tym zakresie.
Czes¢ technologiczna projektu pompowni $ciekéw i rurociggu ttocznego winna
zawierac:

e Dbilans $ciekow uwzgledniajacy docelowsg ilos¢ Sciekow bytowych i
przemystowych w zlewni pompowni/ttoczni $ciekow - obliczeniowa wydajnos¢
pompowni/ttoczni $ciekow,

e mape docelowej zlewni pompowni /ttoczni $ciekow w skali 1:5000,

e obliczenia hydrauliczne — dobor $rednic rurociagéw ttocznych, obliczenie
wymaganej wysokosci podnoszenia pomp, dobér pomp wraz z wykresem
charakterystyki pracy pomp, wykres wspotpracy pompy z rurociagiem ttocznym,
obliczenie objetosci retencyjnej pompowni,

e potwierdzenie doboru pomp dla pompowni $ciekéw i doboru tloczni $ciekow
wraz z pompami przez ich producenta,

e geotechniczne warunki posadowienia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych okreslajacych
warunki gruntowo-wodne,

e 0pis przyjetej technologii realizacji robot i odwodnienia wykopow na czas budowy
na podstawie warunkow gruntowo-wodnych, zgodnie z obowigzujacymi
normami, przepisami BHP,

e 0pis sposobu posadowienia rurociggdéw ttocznych w wykopie, (podsypka,
obsypka, zasyp wykopu), zgodnie wytycznymi producenta rur, w nawigzaniu

do warunkow
gruntowo-wodnych, obcigzen dynamicznych i statycznych oraz wymagan
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3.

zarzadcy drogi,

cze$¢ graficzng z rysunkami wszystkich obiektow pompowni/tloczni $ciekéw w
skali

1:50 lub wigkszej.

Szczegolowe wytyczne projektowania pompowni $ciekéw i rurociagow
tlocznych

3.1 Lokalizacja pompowni/tloczni $ciekéw

1.

2.

Hw

Pompownie $ciekow nalezy lokalizowac:

e na wydzielonej, ogrodzonej dziatce 0 uregulowanym stanie prawnym, ktora
nastepnie bedzie zakupiona przez PWiK ,

e dopuszcza si¢ lokalizacje pompowni/tloczni $ciekéw na dzialce bez
dokonywania jej podziatu pod warunkiem ustanowienia stuzebnosci przesytu
na rzecz Gminy Proszowice w zakresie urzadzen kanalizacyjnych,

e 7 zapewnionym dojazdem o parametrach dostosowanych do gabarytow
sprzetu specjalistycznego: 4 osiowego o dtugosci 10 m, o masie do 40 ton,
szerokos¢ bramy minimum 3.0 m.

Zagospodarowanie terenu pompowni/tloczni i lokalizacja obiektéw pompowni

(komora odcinajaca zlokalizowana przed studnig zbiorcza, studnia zbiorcza,

komora zasuw wraz

z pomiarem przeptywu) oraz ttoczni $ciekow (komora odcinajaca, studnia z

ttocznig) powinny zapewnia¢ prawidtowa komunikacje oraz dostgp pracownikow

I sprzgtu do tych obiektow.

Ogrodzenie terenu pompowni wedtug standardu PWiK.

Z powodu wprowadzenia jednolitego systemu zamknie¢ (szafa sterownicza,

brama, furtka, klapy) nalezy stosowa¢ zamknigcia w systemie klucza generalnego

firmy: ABLOY.

3.2 Obliczeniowa wydajno$¢ pompowni/tloczni Sciekow

PWIiK wymaga wymiarowanie pompowni $ciekow dla przeptywu Qmaxh
ze wspolczynnikiem bezpieczenstwa, ktory nalezy przyjmowaé w wysokosci 2,0.
W uzasadnionych przypadkach i w zaleznosci od wielkosci pompowni w

uzgodnieniu z MPWIiK S.A. mozna przyjmowac wspotczynnik 2,5.
Obliczeniowa wydajno$¢ pompowni Wynosi:

Qp = Qmaxh X 2,0 (2,5)

3.3 Dobor pomp w pompowniach/tloczniach Sciekow

1.

Przyjete rozwigzanie techniczne pompowni/tloczni powinno uwzgledni¢ stan
obecny

I docelowy bilans scieckow w okresie perspektywicznym zwigzanym z
planowang zabudowg W nawigzaniu do opracowan planistycznych.
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w

10.

Pompy nalezy dobiera¢ w sposob optymalny uwzgledniajgc zuzycie energii,
koszty zakupu pomp i amortyzacji.

We wszystkich pompowniach nalezy przyjmowac zawsze 1 pompg rezerwows.
W uzasadnionych przypadkach przy duzej nierownomiernosci doptywu $ciekow
przyjmowac Co najmniej dwie identyczne pompy pracujace, W przypadku ttoczni
wszystkie pompy gtéwne majg by¢ identyczne.

Dobor zespotéw pompowych powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktow
maksymalnej sprawnosci, nalezy przyjmowac¢ pompy o wysokich
wspotczynnikach sprawnosci, ktore majg stromg charakterystyke przeptywu.

Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy statej/ciagle;.
Nalezy przyjmowac¢ pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie nie

mniejszym niz 65 mm. W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ wirnik
jednokanatowy a przy wiekszych wydajnosciach wirnik wielokanatowy. Nie
dopuszcza si¢ stosowania wirnikdw z nozem tngcym (rozdrabniaczem).
Nalezy przyjmowaé pompy, W ktorych zastosowano 2 uszczelnienia
mechaniczne SIC/SIC/FPM w uktadzie tandem z komorg olejowa a od strony
wirnika uszczelnienie mechaniczne z ostonigta sprezyng dociskowa.
Przyjmowaé¢ pompy, w ktorych wirnik i pokrywa cisnieniowa (korpus posredni)
muszg by¢ wykonane z odpornego na $cieranie wysokochromowego zeliwa
utwardzanego np. ENGIN-HB555(CR14).

Dopuszcza si¢ stosowanie krat mechanicznych przed pompowniami sciekow
bytowych, przemystowych w uzasadnionych przypadkach w zaleznosci od
zastosowanych pomp.

3.4 Wymiarowanie studni zbiorczej

1.

Nalezy przyjmowa¢ wysokos$¢ warstwy czynnej Hcz minimum 1.0 m (wysokos¢
mierzona pomig¢dzy rz¢dng dna kanatu doprowadzajacego do pompowni a rzg¢dng
gory silnika pompy).

Objetos¢ czynng studni zbiorczej pompowni nalezy wyliczy¢ ze

wzoru: VN = 3600 X Qnmax X (Qp - Qnmax )/S X Qp

Qp - obliczeniowa wydajnos¢

pompowni, Qnmax — Maksymalny doptyw

do pompowni S - dopuszczalna ilo$¢

wlaczen na godzine
Objetos¢ komory retencyjnej ttoczni Sciekow, separatory, rurociagi ttoczne
nalezy dobiera¢ na doptyw sciekow obliczony ze wzoru Qp = Qmaxh X 2,0 (2,5).
Pojemnos$¢ czynng studni zbiorczej nalezy przyjmowaé z uwzglgdnieniem
wysokosci warstwy czynnej w studni zbiorczej pompowni zgodnie z punktem 1.
Dopuszczalng liczbe zatagczen pompy w godzinie przyjmowac nalezy W
uzgodnieniu z producentem pompy.
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6. Zaleca si¢ przyjmowaé maksymalnie do 10 wigczen pompy na godzine.

7. Przy wymiarowaniu studni zbiorczej i doborze cykli pracy pomp nalezy dla
uniknig¢cia ucigzliwosci odorowej uwzgledni¢ maksymalny czas zatrzymania
sciekow w studni zbiorczej, ktory powinien by¢ mniejszy niz 4 godziny.

8. Przy doborze tloczni $ciekow nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ zmiany wysokosci
poziomu $ciekow W komorze rewizyjnej.

9. Przyjete wymiary studni zbiorczej - komory czerpnej musza zapewnié ciaggly
ruch $ciekow W calej jej objetosci w czasie pracy pomp, by nie dopusci¢ do
sedymentacji zanieczyszczen na dnie.

10. Dla duzych pompowni z ilo$cig pomp wigkszej lub rownej 4 szt. nalezy wykonaé
dwie studnie zbiorcze - z mozliwoscig pracy przemiennej.

11. W dnie studni zbiorczej przewidzie¢ przed miejscem montazu pomp (przed
stopami sprzggajacymi) bagienko o wymiarach 400 x 400 x 200 mm oraz spadek
dnaw kierunku bagienka.

12. Studnie wchodzace w sktad obiektow pompowni $ciekdw/tloczni (komora
odcinajaca, studnia zbiorcza-komora czerpna, komora zasuw z pomiarem
sciekow) powinny by¢ wyniesiona ponad poziom terenu co najmniej 0,3 m i
przykryte szczelnym stropem, w ktérym usytuowane powinny by¢ luki
montazowe | wlazy.

13. W pompowniach z pompami zatapialnymi nalezy przyjmowa¢ pompy ze stopa
sprzegajaca, zamocowang na state do dna studni i potaczona na state z instalacja
ttoczng 1 prowadnicami rurowymi do opuszczania pomp ze stali nierdzewnej, w
pompowniach o gtgbokosci ponad 6.0 m nalezy przewidzie¢ pomost ze stali
nierdzewnej.

14. W pompowniach nalezy montowa¢ drabiny ze stali nierdzewnej z pochwytem
na zewnatrz komory. Drabina zejsciowa z oznaczeniem CE potwierdzonym
Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych.

3.5 Wymagania w zakresie stali nierdzewnej stosowanej w obiektach
pompowni $ciekéw/tloczni

W obiektach pompowni $ciekow/ttoczni opisanych w punkcie 6.6 Rozdziat IV, nalezy
stosowac elementy ze stali nierdzewnej takie jak: pomosty, wtazy, drabinki zej$ciowe,
prowadnice do pomp, podpory pod rurociagi oraz pozostate elementy metalowe (Sruby
mocujace, haczyki itp.).

Nalezy stosowac¢ rurociagi i armature ze stali nierdzewnej lub z elementami ze stali
nierdzewnej w szczegdlnosci: zasuwy kanatowe, elementy zasuw nozowych
(zawieradlo), elementy zaworéw zwrotnych kolanowych lub kulowych, elementy
tancuchowych przejs¢ szczelnych oraz pozostate ksztattki w komorach czerpnej i zasuw.

Ttocznie $sciekdOw wraz z wyposazeniem halezy stosowaé¢ W wykonaniu ze stali nierdzewne;j.
Nalezy stosowac stal nierdzewng nie gorsza niz stal gat. 1.4301 zgodnie normg PN-EN

10088, (zgodnie z norma PN gat. OH18N9, zgodnie z normg niemieckg X5Cr18-10, wedlug
norm AISI stal 304). Jest to stal austenityczna o zawarto$ci 18% chromu, i 10% niklu
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popularnie nazywana 18/10.
Sruby i nakretki nalezy stosowaé ze stali nierdzewnej A2/A4 (wedlug EN 1SO
3506, stal A2 -18/10, A4-17/12).

3.6 Obiekty pompowni $ciekow/tloczni

1. Przempownia $ciekow — minimalne wymogi:

1. Zbiornik wykonany z polimerobetonu
Grubo$¢ Scianek zbiornika:

- dla DN800 mm - nie mniejsza niz 30 mm,

- dla DN1000 mm - nie mniejsza niz 30 mm,

- dla DN1200 mm - nie mniejsza niz 40 mm,

- dla DN1500 mm - nie mniejsza niz 50 mm,

- dla DN1600 mm - nie mniejsza niz 55 mm,

- dla DN2000 mm - nie mniejsza niz 95 mm,

- dla DN2500 mm — nie mniejsza niz 110 mm.
Komorg studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...)
Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura
moze by¢ przycinana. Dla uzyskania wigkszej wysokos$ci komory rury sg taczone przy uzyciu
kleju epoksydowego.

WYMAGANE PARAMETRY:

Cigzar wlasciwy [[1] 2300 kg/m3

Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie [fc] min. 80 MPa
Scieralno$é max. = 0,5 mm

Chropowatos¢ $cian [k] max. = 0,1 mm

Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej
[aTx10-6] 17 [1/°C]

Wspoétczynnik Poissona [v] 0,16 — 0,3

Nasigkliwo$¢ woda nw 0,10%

Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

Wyposazenie zbiornika ma zawierac:

skosy technologiczne

deflektor — stal nierdzewna

podest obstugowy — stal nierdzewna

tancuch do podestu — stal nierdzewna

drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi — stal nierdzewna

porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal

nierdzewna

e W plycie pokrywowej wiaz eksploatacyjno-montazowy oraz wilaz wejsciowy
0 wymiarach 600 x 600 mm, oba ze stali nierdzewnej, bez otworow
wentylacyjnych z zabezpieczeniem przed kradzieza,

e kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna — szt. 1 (nawiewny)

e kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1 (wywiewny)

Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Opatkowice - Szreniawa — Klimontéw, gmina
Proszowice, pow. proszowicki, woj. malopolskie w formule zaprojektuj i wybuduj



e belka wsporcza — stal nierdzewna

e prowadnice - stal nierdzewna

e lancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna

e zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN... + przedtuzenie trzpienia
(przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, (zamykanie i otwieranie w $wietle
wilazu, obstuga z poziomu terenu)

e zawory zwrotne kulowe kolanowe DN .. szt. 2 - zeliwo

e przewody ttoczne DN .. - stal nierdzewna

potaczenia kohierzowe nierdzewne (dla DN50 potaczenia gwintowane)

elementy zlaczne - stal nierdzewna

nasada T-52 z pokrywa + zawor kulowy 2” - szt. 1

pompy z wirnikami z wolnym przelotem min. 360, bez nozy,

potaczenie pionéw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie

dopuszcza si¢ zastosowania potaczen spawanych pod katem prostym,

e W studni zbiorczej pompy zatapialne montowane na prowadnicach, pomost
eksploatacyjny i pozostate elementy metalowe (haczyki, sruby mocujace itp.)
wszystko ze stali nierdzewnej, drabina zejsciowa z pochwytem na zewnatrz
komory,

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

1.

wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczaca jakosci w spawalnictwie w
pelnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy 1 operatoroOw urzadzen spawalniczych
spetniajagcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-1SO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR
zgodng z PN-EN I1SO 15614

wymagany poziom jakos$ci spoin dla konstrukeji spawanych minimum poziom "B" wg
PN-EN 1SO 5817;

zakres badan nieniszczacych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

personel wykonujacy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712

minimum 80% spawow do $rednicy DN200 musi by¢ wykonanych metodg orbitalng w
podwojnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk)

3.7 Rurociagi i armatura na rurociagach tlocznych poza pompownia

=

Sciekow

Minimalna srednica rurociggu ttocznego DN90 mm.
Minimalna predko$¢ przeptywu sciekéw w rurociggu ttocznym powinna by¢

wicksza od 0.7 m/s.
Do budowy rurociggdéw tlocznych wymagane sa wyltacznie rury polietylenowe
wielowarstwowe 0 wysokich parametrach wytrzymatosciowych z zapewnieniem
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ze strony producenta rur systemu jakosci 1ISO 9001.

Stosowane rury muszg by¢ odporne na skutki zarysowan i naciski punktowe,
posiada¢ zapis w aprobacie technicznej dopuszczajacy do stosowania

w wykopach otwartych i w technologiach bezwykopowych oraz z mozliwoscia
uktadania rur w technologii przewiertu bez rury ostonowe;.

Nie dopuszcza sig rur, ktore zostaty wykonane z regranulatow.
Rury musza posiada¢ mozliwo$¢ zgrzewania i taczenia bez koniecznosci

zdejmowania warstw ochronnych (pomiedzy poszczegolnymi warstwami
wystepuja potaczenia molekularne, uniemozliwiajagce mechaniczne roztaczenie).

Wymagania szczegolowe w zakresie stosowanego materialu PE:

aprobata - (Krajowa Ocena Techniczna -KOT) wydana przez ITB,
atest higieniczny wydany przez PZH,
certyfikat DIN Certco lub innej niezaleznej instytucji zgodno$ci z PAS1075,
certyfikat jakosci producenta 1SO 9001 lub 9002,
zapis w karcie katalogowej o dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci $cianki,
rury w kolorze zielonym (dopuszczalne r6zne odcienie),
oznakowanie W sposob trwaly na obwodzie rury: producent, materiat,
przeznaczenie, norma produktu, szereg wymiarowy, data produkcji, srednica i
grubos$¢ $cianki 0znaczenie partii produkcyjnej,
rury w klasie - SDR 11 dla $rednic od @ 32 do @ 315 mm,
udokumentowane wyniki badan wykonane przez niezalezne instytuty badawcze:
- test karbu (ang. notch test),
metoda badan zgodna z PN-EN I1SO 13479
wynik w testach typu — 8760 godzin,
- test FNCT (ang. Full Notch Creep
Test), metoda badan zgodna z ISO
16770.3 wynik w testach typu —
8760 godzin,
- test nacisku punktowego wg
dr.Hessela, wynik w testach typu —
8760 godzin,
wymagane swiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne
z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT surowca min. 8760 godzin.

Poza certyfikatem zgodnosci z PAS 1075:2009.04 wymagana jest deklaracja
zgodnos$ci Z norma PN-EN 12201-2:2012.

4.

Rurociagi tloczne nalezy uktada¢ ze spadkiem w kierunku pompowni $ciekow,
dla umozliwienia Spustu z rurociggu ttocznego, na glgbokosci zapewniajace;j
bezkolizyjne skrzyzowania z siecig wodociggowsg (ponizej sieci wodociggowej).
W przypadku koniecznosci zmiany niwelety rurociggu ttocznego i wystgpienia
zalaman pionowych, w punktach najwyzszych przewidzie¢ odpowietrzenie
(zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy W komorze odpowietrzajace;j),

w punktach najnizszych spust z rurociagu ttocznego (Spust w komorze spustowe;j).
Dobor zaworu napowietrzajaco-odpowietrzajacego na podstawie obliczen
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w projekcie, potwierdzony przez producenta zaworow.

7. Wlaczenie rurociggdow tlocznych do kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykonac
poprzez studni¢ rozpr¢zng.

8. Nalezy unika¢ zataman trasy rurociagdéw ttocznych 0 katach zblizonych do 90°.

W przypadku wystgpienia takiej konieczno$ci stosowa¢ tuki segmentowe 90°.
9.  Przy wymiarowaniu rurociggéw tlocznych dla unikniecia ucigzliwo$ci

odorowej w studni rozpreznej nalezy uwzgledni¢ maksymalny czas
zatrzymania S$ciekOw W rurociggu tlocznym mniejszy niz 4 godziny.

10. W przypadku braku takiej mozliwos$ci zwtaszcza przy dtugich odcinkach
rurociggow tlocznych nalezy stosowac rozwigzania antyodorowe polegajace na
dawkowaniu do rurociggow ttocznych koagulantow lub systemu napowietrzania
$ciekow W rurociggu ttocznym. Ostateczng decyzj¢ W tym zakresie podejmuje
Urzad Gminy Proszowice po przedstawieniu proponowanych rozwigzan.

11. Dla zmniejszenia ucigzliwosci odorowej, w przypadku lokalizacji pompowni
$ciekow i studni rozprgznej w terenie zabudowanym oraz dtugim odcinku
rurociggu tlocznego zaleca si¢ stosowanie ttoczni $ciekow z dawkowaniem
koagulanta lub instalacji napowietrzania sciekow w rurociagu ttocznym.

12. Laczenie rur nalezy wykonywaé¢ metoda zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego,

13. Roboty ziemne, posadowienie rurociggow W wykopie, podsypka, obsypka, zasyp
wykopu wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami BHP,
wytycznymi producenta rur, w nawigzaniu do warunkow gruntowo-wodnych,
obcigzen dynamicznych i statycznych oraz wymagan zarzadcy drogi

14. Nad rurociagiem tlocznym nalezy stosowa¢ ta§my ostrzegawcze w kolorze
zielonym z wktadka stalowg z napisem Uwaga: kanalizacja ttoczna.

Studnie rozprezne:

studnie prefabrykowane betonowe (beton C35/45 z dodatkiem cementu HSR,
nasigkliwo$¢ do 5%, odpornos¢ chemiczna XA3), na catej wysokos$ci studni
wyktadzina bazaltowa (wedtug opisu w punkcie 4.10.3 Rozdziat IV), minimalna
$rednica studni 1200 mm,

o |okalizowane w miejscu wiaczenia rurociggow tlocznych do kanalizacji
grawitacyjnej,

w miejscach dostepnych do dojazdu sprzetu specjalistycznego,

e wlaczenie rurociggu ttocznego do studni rozprgznej z zastosowaniem tuku max
450, powyzej Kinety na wysokos$ci: 2/3 D (gdzie D to srednica kanatu) dla
kanatow do $rednicy 500 mm, na wysokos$ci 3/4 D dla kanatéw o Srednicy
wiekszej niz 500mm,

e  studnie wyposazone we wiaz @ 600 mm wedlug opisu w. z
zamontowanym podwlazowym neutralizatorem odoréw i substancji
toksycznych z wypehieniem weglem aktywnym impregnowanym wodorotlenkiem
sodu lub potasu, wyposazone w klamry ztazowe stalowe lub zeliwne powlekane
w cato$ci tworzywem sztucznym w kolorze zottym.
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e zazgoda Urzedu Gminy Proszowice mogg by¢ dopuszczone studnie z tworzywa
sztucznego spetniajgce ww. warunki.

4. Ogoélne warunki projektowania kanalizacji ciSnieniowej

Dopuszcza si¢ stosowanie kanalizacji cisnieniowej w uzasadnionych przypadkach dla
odprowadzenia $ciekéw bytowych z zabudowy jednorodzinnej i rozproszonej na
koncowkach zlewni, gdzie z uwagi na uksztattowanie terenu brak mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia $ciekow.

Kanalizacja cisnieniowa musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1671:2001 - Zewngtrzne
systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

System kanalizacji sanitarnej cisnieniowej nalezy projektowaé¢ z uwzglgdnieniem
nastepujacych zasad:

1. Kanalizacja cisnieniowa doprowadza s$cieki do kanalizacji grawitacyjnej poprzez
studni¢ rozpr¢zna, do ktorej wlacza si¢ rurociag tloczny kanalizacji cisnieniowe;.
Rozwigzanie studni rozpreznej zgodnie z opisem jw.

2. Do realizacji sieci kanalizacji cisnieniowej nalezy stosowac rury PE
wielowarstwowe do kanalizacji ci$nieniowej SDR17, odpornych na skutki
zarysowan i naciski punktowe, o parametrach dopuszczajacych do stosowania
w metodzie bezwykopowej, z mozliwos$cig zgrzewania i tagczenia bez koniecznosci
zdejmowania warstw ochronnych.

MONITORING - wymogi

opis parametrow funkcjonalno-uzytkowych funkcjonujacego istniejgcego systemu
monitoringu w technologii GSM/GPRS ze stalg adresacja ip obiektow chronionych
systemem APN — oczekiwany minimalny standard

1. Rozbudowa istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji

Monitoring wszystkich obiektow wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowac
poprzez rozbudowg istniejagcego systemu monitoringu obiektoéw wodno-kanalizacyjnych,
a wizualizacj¢ nalezy wykonac¢ na istniejgcej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w
Centrum Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze
zewngtrznym. Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektow musi by¢
zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu
monitoringu 0 nowo wilaczane obiekty nalezy zrealizowac poprzez naniesienie ich na
istniejgce] mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji SCADA. Jednocze$nie Zamawiajacy
zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system sterowania
i monitoringu w oparciu o technologie GPRS ze statg adresacja IP obiektow chronionych
systemem APN, nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwosci
wspotdziatania dwoch lub wigecej odmiennych systemow sterowania 1 monitoringu z uwagi
na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektow wodno-$ciekowych oraz
kosztow z tym zwigzanych.

2. Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu

System monitoringu ma sklada¢ sie z dwoch podstawowych elementow:
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obiekt zdalny (np. przepompownia $ciekoéw) — wyposazony w modut telemetryczny
GSM/GPRS, ktory zawiera sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz modem
komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

obiekt lokalny — istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w siedzibie
eksploatatora w Wodociggach Proszowickich

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWE]J
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie
eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:

gléwnego okna synoptycznego
okna szczegdlowego urzadzenia/obiektu

2.1. Gléwne okno synoptyczne

Gloéwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektow. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru
organizacji widoku obiektow pod katem procesu technologicznego (powiazan, relacji
pomigdzy obiektami) lub lokalizacji obiektow na podktadzie mapy. W tym celu
wymagana jest aby system wizualizacji obslugiwat serwery WMS (Web Map
Service np. OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektow na mapie
powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy stanu
monitorowanych obiektow bez koniecznosci przetaczania poszczegodlnych okien
szczegdtowych obiektow wyswietlane obiekty na mapie synoptycznej lub
technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe, najwazniejsze informacje o obiekcie
przedstawione w sposob graficzny (np. prace, awarig, gotowos¢, odstawienie
urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajduja si¢
wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek wyszukiwania po
nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalez¢ si¢ przycisk wycentrowania
mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwg obiektu musi zmienia¢ kolor
wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, pod$wietlenia - gotowos¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje prac¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awari¢ urzadzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale

awari¢ potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

Obszar alarmow biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢
w formie tabeli informacje o alarmach wystepujacych na wszystkich
monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nast¢pujace informacje:
- data i godzina wystapienia alarmu,
- nazwe obiektu,
- opis (rodzaj) alarmu,
- data ustapienia alarmu,
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- date i godzing potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,
- nazwe¢ uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarmow,
indywidualne i grupowe potwierdzanie alarmow oraz powiekszenie okna alarmow
biezacych do catej strony.
Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektow. Kazde urzadzenie/obiekt
pozwala
w oknie szczegdtowym obiektu doda¢ indywidualnej notatki, informacji 0 obiekcie.
W oknie startowym nalezy umiescic list¢ ostatnio dodanych notatek. Lista powinna
zawiera¢ informacj¢ o nazwie obiektu, data i godzina dodania, uzytkownik ktory
dodat notatke oraz tre$¢ notatki.

Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢
mozliwo$¢ wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora
musi mie¢ mozliwos¢ dostepu do panelu zarzadzania kontami uzytkownikow.

W panelu tym musi by¢ mozliwo$¢ dodania/usunigci konta oraz czasowe;j
dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dost¢pu dla poszczegdlnych
kont, resetowania hasel dostepu dla istniejacych kont.

W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazy¢

w mozliwos$¢ przelgczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle i pracy
na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na stale przypisac¢ do
poszczego6lnego konta uzytkownika.

2.2. Ekran szczegélowy urzadzenia/obiektu

Ekran szczegotowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu.
Ekran szczegdtowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne
zalaczenie, wylaczenie, odstawienie urzadzen, zmiang nastaw lub pozioméw. Ekran
szczegotowy powinien zawieraC klika obszarow:

Nagtowek ekranu z nazwg obiektu,

Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalnos¢ jak w gtéwnym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomigdzy ekranami szczegoétowymi
obiektow bez wracania na map¢ w oknie startowym,

Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji, ostatniej
aktualizacji danych, sile sygnatu GSM. Okno nalezy wyposazy¢ w przycisk
wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi
umozliwia¢ obstuge plikéw gITF. Aktywne modele 3D odwzorowujg realny model
urzadzenia/obiektu, pozwalaja na zdalne zapoznanie obstugi z réZznymi typami
obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiang koloru danego urzadzenia powinny
sygnalizowac¢ prace, awari¢, odstawienie danego urzadzenia badZ grupy urzadzen.
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e Obszar raportow, musi umozliwi¢ uzytkownikowi tatwe sporzadzenie raportow
odnoscie: czasu pracy, ilosci zalaczen, ilo$ci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu
sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili musi by¢
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

e Obszar wykresu biezacego. Muszg si¢ w nim znalez¢ wykresy przedstawiajacy prace
poszczegblnych urzadzen, poziomoéw w zbiornikach z ostatnich 6 godzin.

e Wazng funkcje, ktora musi posiadac system wizualizacji jest mozliwo$¢ przypisania
dowolnych plikow danych do dodanego urzadzenia/obiektu (schematéw
technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdj¢¢ obiektu.

Dodatkowo w oknie szczegbtowym obiektu powinny si¢ znalez¢ przyciski dodawania
notatek, informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogt usunaé tylko uzytkownik,
ktory ja dodat.

2.3. Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji
System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastgpujace funkcje:

e Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powinna powodowa¢ wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz
dodatkowo stacja monitorujaca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusic¢
przestanie w/w statusu
z danego modutu telemetrycznego. Inaczej moéwigc, w momencie wystgpienia dowolne;j
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalagczenie pompy, otwarcie drzwi
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje
wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach 1 wyjsciach modutu
telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujagca moze
czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé moduly telemetryczne o ich aktualny stan
wejsc/wyjse.

e Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli
alarmoéw biezacych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami:
data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie
alarm zostat potwierdzony przez operatora.

¢ Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujacej — powinna
umozliwiaé¢ przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich
zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa dostgpu wraz z
prawem zdalnego sterowania urzadzeniami (np. zdalnego zataczenia pompy lub zdalnej
zmiany poziomow pracy).

e Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny
okres czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo winna
posiada¢ mozliwo$¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez
jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku sporzadzonego zestawienia.
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e Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanéw alarmowych z monitorowanych
obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposob identyfikowaé, czy dany alarm jest
aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz ustgpit (kolor: zielony).
Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w
bazie danych systemu i powinna by¢ mozliwos¢ przegladania go za pomocg funkcji
alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na
dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnat dzwigkowy, ktorego
bedzie mozna wylgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow
biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze
stacja monitorujgcg, poniewaz zostanie on przywotany przez system w momencie awarii na
ktéryms$ z monitorowanych obiektow.

e Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzgdziem do jej przegladania oraz
eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS Excel.

e Kontrola polaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub
urzadzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie
ostatniego odczytu danych z obiektu.

¢ Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujec¢
gtebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie s3 wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca na
oszczedno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach
eksploatacji.

e Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm wtamania
po okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien
ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagac¢ zdalnego skasowania alarmu przez
operatora, w ten sposob informujac go o swoim wystagpieniu.

¢ Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dZwigkowo-optycznej
Z poziomu stacji monitorujgce;.

¢ Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub
urzadzenia.

¢ Funkcja odSwiezenia zegarow - umozliwia na zZyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odno$nie czasu pracy i ilosci zataczen danej pompy.
Informacje
te sg przechowywane lokalnie w pami¢ci modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).
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e Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwos$¢ wyzerowania zegaroOw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilo$ci zalgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni Np. rbwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

e Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp.
e Zdalne rewersyjne zalaczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie)

¢ Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — pozwala na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odtaczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danej
pompy w cyklu pracy zestawu, np. jezeli zdalnie odtagczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zataczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na
obiekcie i nie jest odtgczona w systemie pompowni

¢ Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — istnieje mozliwos¢ zdalne;j
(ze stacji monitorujacej) zmiany poziomu zalgczania, wylaczania pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku
przepompowni.

e Funkcja zdalnego zablokowania rownoczesnej pracy 2 lub wi¢kszej iloSci pomp —
funkcja niezbedna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w ztaczu kablowym
na przepompowni, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

e Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢
tylko jeden rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac
kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej
chwili.

e  Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii
pomp, pradu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

e Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykreséw: stanu pomp, pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

e Trendy historyczne — mozliwos$¢ wyswietlenia kilku wykresow poziomu na jednym
ekranie z roznych przepompowni — przeglad pracy sieci kanalizacyjne;.

e Raporty — mozliwos$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zalaczen,
ilo$ci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

e Funkcja PLANER ( planowanie dziatan serwisowych)

¢ Funkcja zglaszania bledow programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci
systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.
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e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora
stacji monitorujacej

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej
pompy ha wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora
stacji monitorujace;j

e Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora
stacji monitorujacej

e SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach. SMS ma
by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

e  Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci
tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie
zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wyslany bezposrednio z
obiektu.

e Dostawca monitoringu musi zapewnic¢ ustuge call center - wsparcia technicznego
min. w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie
maksymalnie 2 godziny.

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej ukladu dwupompowego w
oparciu o modul telemetryczny GSM/GPRS
a) Obudowa rozdzielnicy:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym o stopniu ochrony
min. IP 66, wspotczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkag PUR,
odporna
na promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne
na promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):

o kontrolki:

= poprawnosci zasilania,

= awarii ogblnej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2,
wylacznik gtowny zasilania z ostong stykow,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

o stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),

e o wymiarach minimum: 800(wysoko$¢) x 600(szerokos¢) x 300(glebokosc),
e wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

o O O
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e wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych,
e posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez konieczno$ci demontazu obudowy rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej, cokol odporny na promieniowanie UV.
b) Urzadzenia elektryczne:
modul telemetryczny GSM/GPRS
e czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz
e uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
e przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pragdu pomp
e wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody
odbiorcze
e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B16
e wylacznik silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem i zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej
stycznik dla kazdej pompy
jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j
dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomocg uktadu softstart
dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni
zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8 A wraz z uktadem akumulatoréw
syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejSciami dla zasilania sygnatu
dzwigkowego 1 optycznego
wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej
e wewngtrzne oswietlenie rozdzielnicy — §wietlowka 8W
e sonda hydrostatyczna z wyj$ciem pradowym (4-20mA) o zakresie
pomiarowym 0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom
alarmowy)
e antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie
e wtyk do podlaczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat
e ogranicznik przepig¢ klasy C

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze przepompowni Sciekow posiadaja Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

C) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodzg
nastepujace sygnaty (UWAGA! - wszystkie sygnaty binarne powinny by¢
wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

e Wejscia (24VDC):
o tryb pracy automatycznej pompowni

zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidtowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola wyltacznika silnikowego, zabezpieczenia

termicznego 1 zawilgocenia pompy jesli posiada

awaria pompy nr 2 — kontrola wylacznika silnikowego, zabezpieczenia

termicznego 1 zawilgocenia pompy jesli posiada

o O O O

O
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kontrola otwarcia drzwi
kontrola otwarcia wtazu pompowni
kontrola poziomu suchobiegu — ptywak
kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak
o kontrola rozbrojenia stacyjki
wejscia analogowe (4...20mA):
o sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony
bezpiecznikiem 32mA
o sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)
Wyjscia (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
o zalaczanie pompy nr 1
o zalaczenie pompy nr 2
o zalgczenie sygnatlu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza
pompowni
o zalaczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)
o zalgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)
o zalgczenie wyjs$cia wlamania — do podlgczenia niezaleznej centralki
alarmowej (opcjonalnie)

o O O O

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiang
danych z istniejaca stacja bazowa
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs$¢ binarnych
16 wyj$¢ binarnych
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS
RTU/ASCII w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na
wyswietlaczu HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= logowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotno$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napi¢cie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
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e gniazdo karty SIM
e pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e) Wymagania modutu telemetrycznego:

e wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ (binarnych i analogowych)
modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS
(ORANGE, PLUS) w wydzielonej sieci APN

e wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanow alarmowych na obiekcie

e sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z
ptywakow
i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada
pracy rownoleglej)

e sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wystanego
ze stacji operatorskiej

e podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:

o brak karty SIM
poprawnos¢ PIN karty SIM
btedny PIN karty SIM
zalogowanie do sieci GSM
zalogowanie do sieci GPRS
wejscia 1 wyjscia sterownika
aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
nastawiony poziom zalgczenia pomp
nastawiony poziom wylaczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
liczba zataczen kazdej z pomp
liczba godzin pracy kazdej z pomp
prad pobierany przez pompy
o poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
e zmiana podstawowych parametrOw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
o poziomu zalgczenia pomp
o poziomu wylaczenia pomp
o poziomu dotaczenia drugiej pompy
o zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
o zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
e prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:
o kazdej z pomp
zasilania
wystapieniu poziomu suchobiegu
wystgpieniu poziomu przelewu
btednym podlaczeniu ptywakow
sondy hydrostatycznej
o wlamaniu
e naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
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automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwoscig wylaczenia opcji
blokada zataczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zalgczen pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia
(opcja)
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):

o pobieranej mocy

o zuzytej energii

o napigcia na poszczeg6lnych fazach
mozliwo$¢ podtaczenia sygnatu wlamania do zewnetrznej, niezaleznej
centralki alarmowej

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODULU MODBUS RTU

f) Rozdzielnica zasilajgco-Sterownicza pomp zapewnia:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przetaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku

potwierdzenia pracy

kontrole termikéw pompy 1 wylacznikow silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o
sygnat

z dwoéch pltywakow

kompatybilnos¢ z istniejagcym systemem monitoringu

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci
elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza spetnia zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN
61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej
2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca
przepompowni $ciekOw wraz z rozdzielnicami zasilajaco-sterowniczymi zawierajacymi
oprogramowanie istniejgcego systemu monitoringu musi posiada¢ niepubliczng sie¢ APN
dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia
dostawca systemu monitoringu.

3. Dla zapewnienia prawidlowych warunkéw eksploatacyjnych sie¢ kanalizacyjng
ci$nieniowa nalezy wyposazy¢ W armatur¢ umozliwiajacg CzySzczenie sprzgtem
posiadanym przez PWiK (szybkoztgczka).

4. Dla zapewnienia prawidtowych warunkow pracy systemu kanalizacji sanitarnej
cisnieniowej, w studzienkach zlokalizowanych na przytaczach kanalizacyjnych
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cisnieniowych do nieruchomosci (pierwszych liczac od strony sieci), nalezy
przewidzie¢ zestaw armatury zamontowany w uktadzie: zasuwa odcinajaca,
zawor zwrotny, zasuwa odcinajgca. Studzienki te nalezy sytuowac¢ mozliwie
najblizej Sieci.

5. W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ obliczenia hydrauliczne w
zakresie doboru pomp oraz $rednice sieci i przyltaczy kanalizacji ci$nieniowej,
potwierdzone przez dystrybutora systemow kanalizacji cisnieniowej. Obliczenia
te winny uwzglednia¢ zatozong przez projektanta docelowa zlewni¢ Systemu
kanalizacji sanitarnej cisnieniowe;.

6. Minimalna predkos¢ przeptywu $ciekdw W rurociggu ttocznym kanalizacji
cisnieniowej powinna by¢ wieksza od 0,7 m/s.

7. Szczegbtowe wytyczne w zakresie niwelety sieci kanalizacji ci$nieniowej oraz
warunkow realizacyjnych wedtug punktu 6.8 Rozdziat IV (punkty 5-17),
wytyczne w zakresie rozwigzania obiektow na rurociggach tlocznych
wedlug punktu 6.9 Rozdziat IV.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA URZADZEN

Ogélne wymagania
Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana w zgodno$ci Z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego i normami oraz odpowiada¢ warunkom
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz warunkom Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zasady opracowania dokumentacji projektowej sieci
Sieci nalezy lokalizowa¢ w terenie dostepnym dla stuzb eksploatacyjnych PWiK,

w dostosowaniu do zagospodarowania terenu, przede wszystkim wzdhuz
istniejacych lub projektowanych uktadéw komunikacyjnych (tj. wzdhuz drog publicznych
I wewngtrznych) oraz w wydzielonych nieruchomosciach przeznaczonych na cele
drogowe.

Projektowanie sieci na nieruchomos$ciach, do ktérych PWIiK nie przystuguje tytut
prawny, wymaga ustanowienia przez ich wilascicieli/uzytkownikow wieczystych
stuzebnosci przesytu na rzecz Gminy Proszowice w formie aktu notarialnego (nie dotyczy
nieruchomosci Gminy Proszowice), polegajacej na prawie korzystania z tych
nieruchomosci przez PWiK

w zakresie:
a) mozliwosci zainstalowania, posadowienia i utrzymania w gruncie sieci,
b) pozostawienia pasa technologicznego, o szerokosci 1,0 m liczac od krawedzi

przewodu sieci po kazdej z jego stron, wolnego od obiektow budowlanych
I zadrzewien. W przypadkach szczegdlnie uzasadnionych, w obszarze pasa
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technologicznego dopuszcza si¢ lokalizacj¢ okreslonych typow obiektow

budowlanych (m.in. drogi, sieci uzbrojenia terenu) w uzgodnieniu z PWiK,
C) zapewnienia nieograniczonego w czasie i miejscu, niezaktéconego
I nieutrudnionego dostepu do sieci stuzbom PWIiK lub podmiotom przez
PWIiK upowaznionym (prawo dostepu), W zakresie niezbednym dla

prowadzenia prac

eksploatacyjnych, remontowych, przebudowy, rozbudowy sieci, napraw,

konserwacji, usuwania awarii oraz przytaczenia innych nieruchomosci.
Ustalajac przebieg sieci nalezy kierowac si¢ intensywnoscig zabudowy
istniejacej 1 planowanej w planie zagospodarowania przestrzennego oraz istniejacym
I projektowanym uzbrojeniem zachowujac wzajemne wymagane odlegtosci migdzy

przewodami i obiektami budowlanymi zgodnie z Tabelg nr 1.

Odlegtos¢ projektowanej sieci wodociggowe;j i sieci kanalizacyjnej od budynkow

winna gwarantowac ich stateczno$¢ i zosta¢ okre§lona w oparciu 0 szczegdtows
technologie wykonania rob6t oraz przedstawione rozwigzania konstrukcyjne.
Rozwigzania konstrukcyjne nie sa3 wymagane jezeli projektowana sie¢ wodociggowa

I sie¢ kanalizacyjna lokalizowane sg w odlegtosci od obiektow budowlanych

opisanych w Tabeli nr 1.

Tabela nr 1 Wymagane minimalne odlegfosci (w swietle) dla przewodow wodociggowych
I kanalizacyjnych od innych sieci, wurzgdzen i obiektow budowlanych

Przewdd wodociggowy o srednicach| Kanalizacja | Kanalizacj
Uzbrojenie sanitarna i a
do 300-500 ponad 500 ogoblnosptawn | deszczow
300 mm mm a a
gazociag 1,0m 1,5m 1.5m 15m -
wodocigg do 300 mm 1,0m 1,0m 1,5m 15m 15m
przewody kanalizacyjne| 1,5 m 2,0m 2,0m 15m 15m
kabel 0,8m 1,0m 1,5m 1,5m -
telekomunikacyjny
kanalizacja kablowa 1,0m 1,0m 1,5m 15m -
w blokach
kabel 0,8m 1,0m 1,0m 1,0m -
elektroenergetyczny
kabel
elektroenergetyczny 1,0m 1,5m 2,0m 1,5m -
sn.,wn.
stupy 1,5m 1,5m 2,0m 2,0m -
elektroenergetycz
rurociagi co 1,5m 1,5m 20m 20m -
obiekty budowlane* 3,0m 50m 8,0m 50m -
kraweznik/obrzeze 0,5m 1,0m 1,0m 0,5**m |
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linia rozgraniczajaca 1,0m 20m 3,0m 1,0m -
lub ogrodzenie trwate
drzewa 1,0m 1.0m (1,0m 1.0m -
pomnik przyrody Indywidualne uzgodnienia z Wydziatem Ochrony Srodowiska
przejscia 3,0m 50m 8,0m indywidualnie|-
podziemne
granica skarpy 1,0m 2,0m 3,0m 1,0m -
Rowy od gornej 1,0m 20m 3,0m 1,0m -
krawedzi
Uwagi:

** - wilaz studzienki kanalizacyjnej nie moze znajdowac¢ sie pod kraweznikiem/obrzezem.
* - dla przylgczy wodociggowych i kanalizacyjnych dopuszcza si¢ minimalng
odlegtosé 1,5 m od budynku o ile warunki techniczne na to pozwalajg.
PWIK — przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne
Powyzsze materialy zostaly opracowane na podstawie ,, Wytycznych eksploatacyjnych
w zakresie projektowania, realizacji i odbiorow urzqdzen i przylqczy wodociggowych
I kanalizacyjnych”, Krakow, czerwiec 2018, obowigzujgcych na terenie dziatania MPWiK
w Krakowie.
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