Projekt instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, "Maluch", Proszowice 	P.W.    

Projekt instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, "Maluch " Proszowice	P.W.   

SPIS ZAWARTOŚCI PROJEKTU
1.	Dane ogólne	3
2.	Cel i zakres opracowania	3
3.	Podstawa opracowania	3
4.	Stan istniejący	4
5.	Założenia do projektu	4
6.	Instalacja wentylacji mechanicznej	4
7.	Wytyczne wykonawcze	8
8.	Pomiary i regulacja	11
9.	Rozruch instalacji	11
10.	Eksploatacja instalacji	12
11.	Ochrona przeciwpożarowa	12
12.	Wytyczne branżowe	13
13.	Uwagi końcowe	15
14.	OGÓLNE UWAGI DO DOKUMENTACJI	15
15.	PRZEPISY ZWIĄZANE	16

SPIS RYSUNKÓW
1. [bookmark: _Toc21230635][bookmark: _Toc21230778][bookmark: _Toc21242471][bookmark: _Toc22011211][bookmark: _Toc22522000]Instalacja wentylacyjna - rzut parteru						 	    rys. 01
1. Instalacja wentylacyjna - rzut piętra							    rys. 02
1. Instalacja wentylacyjna - przekrój A-A 						    rys. 03
1. Instalacja wentylacyjna - przekrój B-B 						    rys. 04
1. Instalacja wentylacyjna - przekrój C-C 						    rys. 05
1. Instalacja wentylacyjna - przekrój D-D 						    rys. 06
1. Instalacja wentylacyjna - przekrój D’-D’ 						    rys. 07
1. Schemat podwieszenia rekuperatora						 	    rys. 08


SPIS ZAŁĄCZNIKÓW
1. Specyfikacja elementów wentylacyjnych.
2. Karta katalogowa rekuperatora.
3. Warianty zabudowy rekuperatora.
4. Karta katalogowa sterownika.
5. Karta katalogowa kanałowej nagrzewnicy elektrycznej.
6. Karta katalogowa siłownika przepustnicy.
7. Karty katalogowe: anemostaty nawiewne i wywiewne, kratki transferowe, tłumiki kanałowe.
8. Uprawnienia projektanta i sprawdzającego oraz wpis do Izby Inżynierów Budownictwa. 
9. Oświadczenie projektanta.
10. Informacja dotycząca BIOZ.

OPIS  TECHNICZNY
DO PROJEKTU INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
NAWIEWNO-WYWIEWNEJ
DLA BUDYNKU USŁUGOWEGO Z PRZEZNACZENIEM NA USŁUGI PUBLICZNE - KLUB MALUCHA, 2 GRUPY - PUNKTY PRZEDSZKOLNE


[bookmark: _Toc372192055]Dane ogólne
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[bookmark: _Toc169670999][bookmark: _Toc372192056]Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z funkcją odzysku ciepła oraz ogrzewania powietrza nawiewanego dla budynku usługowego.
Projekt swoim zakresem obejmuje wszystkie pomieszczenia na poziomie parteru. 

Projekt zawiera:
· rozwiązania techniczne i materiałowe instalacji, dobór materiałów i urządzeń oraz armatury zabezpieczającej i regulacyjnej,
· obliczenia i zestawienie koniecznych ilości powietrza wentylacyjnego,
· zapotrzebowanie czynników energetycznych dla wentylacji mechanicznej,
· rysunki przebiegu systemów wentylacyjnych oraz rozmieszczenie urządzeń,
· specyfikację elementów montażowych.

[bookmark: _Toc169670998][bookmark: _Toc372192057][bookmark: _Toc93394498][bookmark: _Toc93394502][bookmark: _Toc21230638][bookmark: _Toc21230781][bookmark: _Toc21242475][bookmark: _Toc21760479][bookmark: _Toc22011215][bookmark: _Toc22522004][bookmark: _Toc22620609]Podstawa opracowania
Podstawę opracowania stanowią:
· Zlecenie Inwestora.
· Uzgodnienia z Inwestorem i Architektem.
· Projekt architektoniczno-budowlany.
· Normy i wytyczne w zakresie wymagań technicznych w budynkach usługowych i mieszkalnych.
· Aktualne normy i katalogi.
[bookmark: _Toc372192058]Stan istniejący
Przedmiotowy budynek jest obiektem istniejącym, przeznaczonym na cele usługowe oraz mieszkalne. Budynek posiada trzy kondygnacje nadziemne – parter, piętro I i piętro II oraz jedną podziemną – piwnicę. Przedmiotowy obiekt stanowi jedną strefą ppoż. 
W celu zapewnienia odpowiednich warunków sanitarnych oraz komfortu w zakresie doprowadzenia i odprowadzenia określonej ilości powietrza przewiduje się wentylację mechaniczną nawiewno – wywiewną.

[bookmark: _Toc169671000][bookmark: _Toc372192059]Założenia do projektu
Obiekt położony jest w II strefie klimatycznej dla okresu letniego oraz w III strefie klimatycznej dla okresu zimowego – wg normy PN-76/B-03420. 
Do obliczeń przyjęto parametry powietrza zewnętrznego:
	Okres letni
	Temperatura suchego termometru
	+30,0 C

	
	Temperatura mokrego termometru
	+21,0 C

	
	Wilgotność względna powietrza
	45%

	
	Entalpia powietrza
	60,7 kJ/kg (14,5 kcal/kg)

	
	Zawartość wilgoci
	11,9 g/kg

	Okres zimowy
	Temperatura suchego termometru
	-20,0 C

	
	Temperatura mokrego termometru
	-20,0 C

	
	Wilgotność względna powietrza
	100%

	
	Entalpia powietrza
	-18,4 kJ/kg (-4,4 kcal/kg)

	
	Zawartość wilgoci
	0,8 g/kg



[bookmark: _Toc372192060]Instalacja wentylacji mechanicznej
Opis ogólny
W przedmiotowym obiekcie została zaprojektowana wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z funkcją odzysku ciepła oraz ogrzewania powierza nawiewanego. 
Dodatkowo dla technologii kuchni została zaprojektowana wentylacja nawiewna z ogrzewaniem powietrza nawiewanego.
Instalacja wentylacji mechanicznej zapewnia odpowiednie warunki sanitarne i komfort w zakresie doprowadzenia i odprowadzenia określonej ilości powietrza ze względu na potrzebę przewietrzania pomieszczenia i wymagania techniczne dla takich obiektów.
Nawiew oraz wywiew powietrza z obiektu będzie realizowany poprzez rekuperator z wymiennikiem krzyżowym. Nawiewane powietrze do pomieszczeń będzie ogrzewane w okresie zimowym przez kanałową nagrzewnicę wodną. Powietrze będzie rozprowadzane za pomocą izolowanych kanałów nawiewnych i wywiewnych zakończonych ściennymi kratkami nawiewnymi i wywiewnymi z przepustnicami powietrza. W pomieszczeniach sanitarnych łazienek i ustępów projektuje się wentylatory wywiewne łazienkowe. 

[bookmark: _Toc21230639][bookmark: _Toc21230782][bookmark: _Toc21242476][bookmark: _Toc21760480][bookmark: _Toc22011216][bookmark: _Toc22522005][bookmark: _Toc93394503]Obliczenie zapotrzebowania ilości powietrza wentylacyjnego
[bookmark: _Toc21230640][bookmark: _Toc21230783][bookmark: _Toc21242477]Ilości powietrza wentylacyjnego obliczono zgodnie z normą „Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej” - PN-83/B-03430.

Przyjęty strumień objętości powietrza wentylacyjnego nawiewanego:
· pomieszczenia przeznaczone do stałego i czasowego pobytu ludzi - 15 m³/h/dziecko
· pomieszczenia przeznaczone do stałego i czasowego pobytu ludzi - 20 m³/h/osobę dorosłą;
· pomieszczenia dyrektora - 1 wym/h.
· pomieszczenia socjalne kuchni - 4 wym/h.
· pomieszczenia kuchni - 15 wym/h.
· korytarz - 1 wym/h
· szatnia dzieci - 2 wym/h 
Przewidziano kompensację nawiewu dla pomieszczeń sanitarnych (160m3/h) oraz nadciśnienie części przedszkolnej w stosunku do pomieszczeń kuchennych (80m3/h).

Przyjęty strumień objętości powietrza wentylacyjnego wywiewanego:
· dla ustępów - 30 m³/h;
· dla łazienki - 50 m³/h;
· dla technologii kuchni (okap liniowy pod oknem) - 1600 m³/h;

Ilość powietrza dla pomieszczeń objętych zakresem opracowania:

	Nr pom.
	Rodzaj pomieszczenia
	Powierzchnia [m2]
	Nawiew
	Wywiew

	
	
	
	[m3/h]
	[m3/h]

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Punkt przedszkolny 23
	59,56
	435
	365

	
	Klub malucha 25
	66,56
	500
	395

	11
	Korytarz
	28,09
	70
	100

	17
	Pomieszczenie dyrektora
	5,85
	30
	

	3
	Szatnia/pom. dla rodziców
	40,37
	200
	200

	18
	Punkt przedszkolny 21
	56,02
	400
	335

	4
	WC
	11,4
	
	50

	
	WC
	3,9
	
	30

	14
	WC let.
	1,34
	
	30

	2
	WC let.
	8,24
	
	50

	6
	Zespół przygotowalnia/zmywalni
	26,94
	1010
	1120

	12, 13
	WC
	3,47
	
	50

	9
	Socjal. Przygot.
	5,14
	77
	

	10
	Socjal. Wych.
	5,75
	83
	

	
	SUMA
	
	2805
	2725



Obliczenie mocy nagrzewnicy kanałowej centrali z rekuperatorem
Moc nagrzewnicy Q obliczana jest ze wzoru:
Q = V·ρ·cp·ΔT [kW]
gdzie:
V – strumień objętości powietrza [m³/s] – 2805 m³/h;
ρ – gęstość powietrza – 1,2 kg/m³;
cp – ciepło właściwe powietrza – 1,005 kJ/(kg·K);
ΔT – różnica temperatur powietrza przed i za nagrzewnicą [°C].

Temperaturę powietrza nawiewanego za wymiennikiem krzyżowym obliczamy ze wzoru:
T3 = (T1- T2)· η + T2 [°C]
gdzie:
T1 – temperatura powietrza nawiewanego – 24°C;
T2 – temperatura powietrza zewnętrznego –  -20°C;
η – sprawność odzysku – 88% (przy V=2805 m³/s);
T3 – temperatura powietrza nawiewanego za wymiennikiem krzyżowym.

T3 = (24-(-20))·0,88+(-20) = 18,6 °C (rzeczywista temperatura: przyjęto 12,6)
Q = 2805/3600·1,2·1,005·(24-12,6) = 10,7 kW

(obliczenia w karcie doboru centrali).

Obliczenie mocy nagrzewnicy kanałowej centrali nawiewnej dla technologii kuchni
Moc nagrzewnicy Q =21,5kW 
(obliczenia w karcie doboru centrali).

Opis instalacji rekuperatora
W celu zapewnienia odpowiednich warunków sanitarnych w przedmiotowym budynku została zaprojektowana instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w oparciu o system N1W1. 
System N1W1 został oparty o rekuperator firmy WOLF CFL32 o wydajności 2805m3/h.
Przewiduje się ciągłą pracę centrali. W okresach zamknięcia lokalu (np. pora nocna, dni wolne) rekuperator będzie pracować z minimalną wydajnością.
Zaprojektowano rekuperator w wersji podwieszanej, wykonanie lewe. Rekuperator został zlokalizowany wewnątrz budynku na parterze w pomieszczeniu central w przestrzeni podsufitowej. Serwis i dostępność w przestrzeni pod rekuperatorem.
Rekuperator należy podwiesić do elementów konstrukcyjnych, w sposób trwały uniemożliwiający nadmierne przemieszczanie. W celu ograniczenia drgań rekuperatora przenoszonych na elementy konstrukcyjne obiektu, należy zastosować podkładki amortyzujące oraz elastyczne króćce przyłączeniowe. 
Rekuperator wyposażona będzie w następujące elementy:
· wentylator nawiewny i wywiewny,
· wymiennik krzyżowy,
· filtry powietrza.
Szczegółowe parametry rekuperatora znajdują się w załączonej karcie katalogowej.

Do rekuperatora dobrano automatykę sterującą opartą o sterownik procesorowy firmy WOLF. Sterownik należy usytuować wewnątrz obiektu, we wskazanym przez Inwestora miejscu, niedostępnym dla osób postronnych np. na ścianie w pomieszczeniu nr 17 na parterze.
Podstawowe funkcje układu sterowania:
· dotykowy wyświetlacz LCD,
· płynna regulacja wydajności centrali z pamięcią 7 ustawień (wentylatory EC),
· praca automatyczna lub ręczna,
· programowanie pracy w trybie tygodniowym (7 programów fabrycznych, 4 programy użytkownika),
· funkcja wietrzenia z płynnie regulowanym czasem,
· informacja o konieczności wymiany filtrów (komunikat czasowy),
· zatrzymanie centrali w przypadku pożaru (Awaryjny STOP),
· zaawansowany algorytm kontroli oszronienia wymiennika ciepła zapewniający prawidłową pracę centrali w każdych warunkach z kontrolą temperatury oraz czasu opóźnienia,
· prosta intuicyjna obsługa, uruchomione funkcje widoczne na ekranie.
Dodatkowe funkcje układu sterowania: 
· sterowanie zewnętrznych przepustnic, klap odcinających,
· automatyczne lub ręczne sterowanie przepustnicą bypassu (obejście wymiennika ciepła).
Szczegółowe funkcje sterownika znajdują się w załączonej karcie katalogowej.

Nawiewane powietrze do pomieszczeń w okresie zimowym będzie ogrzewane poprzez nagrzewnicę wodną będącą na wyposażeniu centrali  o mocy grzewczej 10,7kW.
Czynnik o temperaturze 70/50 podawany będzie poprzez miejscowy układ mieszający z kotłowni zlokalizowanej na parterze. 

 Nawiew świeżego powietrza będzie realizowany poprzez ścienne kratki wentylacyjne, nawiewne z przepustnicami powietrza typu ALWS firmy SMAY. Główne kanały nawiewne na poziomie parteru należy prowadzić pod stropem pomieszczeń w przestrzeni sufitów podwieszanych lub w zabudowie np. z płyt gipsowo-kartonowych. Wywiew zużytego powietrza będzie realizowany poprzez ścienne kratki wentylacyjne, wywiewne z przepustnicami powietrza typu ALWS firmy SMAY. Główne kanały wywiewne na poziomie parteru należy prowadzić pod stropem pomieszczeń w przestrzeni sufitów podwieszanych lub w zabudowie np. z płyt gipsowo-kartonowych. Główne kanały wywiewne na poziomie piwnicy należy prowadzić pod stropem pomieszczeń w przestrzeni strychu na poziomie niekolizyjnym w stosunku do istniejącej i projektowanej instalacji wody, co i kanalizacji.
Pion wywiewny do piwnicy należy prowadzić w pomieszczeniu central, a pion z wywiewny z piwnicy na parter w pomieszczeniu 13 w zabudowie np. z płyt gipsowo-kartonowych.
Regulacja powietrza odbywać się będzie poprzez przepustnice wielopłaszczyznowe zamontowane przed kratkami wentylacyjnymi oraz na kanałach w oznaczonych miejscach.
Przed centralami  na kanale nawiewnym oraz wywiewnym należy zamontować tłumiki hałasu zmniejszające hałas o 12dB (przy częstotliwości 500Hz), np. firmy Smay typu SWG300 o długości 0,3m.
W drzwiach do pomieszczeń nr 12, 13, 9, 10, 7, 6, 4, 5, 14, 2, 17,   należy zmontować kratki transferowe w celu umożliwienia prawidłowego przepływu powietrza, np. kratki firmy Gryfit typu GTC  z maskownicą. 
Powietrze do rekuperatora i  centrali nawiewnej będzie czerpane poprzez czerpnie ścienne umieszczone na ścianie wschodniej budynku. 
Zużyte powietrze będzie usuwane ponad dach budynku poprzez wyrzutnię dachową usytuowaną po stronie wschodniej budynku na jego ścianie.
Za rekuperatorem na kanale czerpnym i wyrzutowym należy zamontować przepustnice wielopłaszczyznowe z siłownikiem firmy Belimo typ LM24A. Siłowniki należy połączyć z automatyką sterującą.
Czerpnię oraz wyrzutnię należy zabezpieczyć siatką stalową ocynkowaną, dla zapewnienia ochrony przed przedostaniem się do kanałów niepożądanych elementów tj. np. liście, gryzonie, owady.

Opis instalacji centrali nawiewnej do technologii kuchni
W celu zapewnienia zbilansowanego przepływu powietrza technologicznego w kuchni zaprojektowano dodatkową centralę nawiewną obsługującą strefę technologiczną kuchni. W kuchni zaprojektowano okap liniowy o powierzchni 2,0m2 pod oknem. Drugi okap o powierzchni 0,5m2 zlokalizowano w części centralnej kuchni - wydajność 100m3/h.
Wydajność okapu obliczono ze wzoru Recknagla

 V=2xUVx [m3/s]
x- odległo między górną płaszczyzną urządzenia emitującego zanieczyszczenia, a płaszczyzną
wlotową okapu, [m]
U- obwód powierzchni wlotowej okapu; dla okapu przyściennego U=2B+L, dla okapu centralnego
U=2B+2L gdzie B i L to wymiary płaszczyzny wlotowej okapu, [m]
Vx- prędkość porywania zanieczyszczeń (0,06¸0,1 [m/s]).
Wydajność okapu - 1500m3/h. 
Przewód wyrzutowy DN250 został zaprojektowany z wyprowadzeniem po ścianie zewnętrznej ponad dach budynku.
Do skompensowania ilość wywiewanego powietrza przez okapy zaprojektowano centralę nawiewną z nagrzewnicą 21,5kW firmy WOLF CFL15.
Dane doboru centrali w karcie karcie doboru centrali.

1. [bookmark: _Toc372192061]Wytyczne wykonawcze
Instalacje kanałowe
Wszystkie kanały wentylacyjne należy wykonać z ocynkowanej blachy stalowej o przekroju prostokątnym. 
Kanały wentylacyjne wykonać i zmontować w klasie szczelności B (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996,PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (przewody o przekroju okrągłym wykonane z blachy ocynkowanej zwiniętej spiralnie). Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć przewodów między podporami.
Minimalne grubości blachy dla kanałów:
Kanały okrągłe:
· Ø100 ÷ Ø125 – 0,50mm;
· Ø160 ÷ Ø250 – 0,60mm;
· Ø280 ÷ Ø710 – 0,75mm;
· powyżej Ø710 – 1mm.
Kanały prostokątne (decyduje długość dłuższego boku):
· do 750mm – 0,75mm;
· od 750mm do 1400mm – 0,9mm;
· powyżej 1400mm – 1,1mm.
Dodatkowe wzmocnienia mają być zapewnione poprzez przetłoczenia na ściankach i profile wzmacniające wspawane z boku. Elementy przejściowe mają mieć kąt maksymalnie 30° w celu uniknięcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgałęzienia wyposażyć w łopatki kierownicze, a ich promień wewnętrzny ma wynosić co najmniej 100mm. Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej zabezpieczyć środkami antykorozyjnymi.
Należy zabudować na kanałach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umożliwienia czyszczenia tych kanałów zgodnie z normą PN-EN-12097_2007P. 
Klapy należy zabudować przy:
· przepustnicach (z dwóch stron),
· tłumikach akustycznych prostokątnych (z dwóch stron),
· na kanałach wentylacyjnych co maksimum 7,7m,
· przy kolanach i łukach z wewnętrznymi kierownicami (z jednej strony),
· przy zwężkach, jeżeli następuje na nich zmiana wysokości więcej niż o 100mm.
W przypadku zabudowy na kanałach (lub podłączenia do kanałów) łatwo demontowanych elementów, np. kratek wentylacyjnych, mogą one pełnić rolę otworów rewizyjnych.

[bookmark: _Toc21230646][bookmark: _Toc21230789][bookmark: _Toc21242483]Izolacje termiczne
Należy izolować termiczne i paroszczelne matami z wełny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej:
· wszystkie kanały nawiewne oraz wywiewne prowadzone wewnątrz budynku – matami o grubości min. 40mm w osłonie z folii aluminiowej,
· wszystkie kanały nawiewne oraz wywiewne prowadzone na zewnątrz budynku – matami o grubości min. 50mm w osłonie z folii aluminiowej oraz dodatkowo kanały należy obłożyć blachą stalową ocynkowaną lub aluminiową.
Izolację mocować do kanałów przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanałów oraz nakładek samozakleszczających się w ilości min. 5 szt. na 1m2 powierzchni izolowanej. Dopuszcza się także stosowanie mat z wełny mineralnej samoprzylepnej. W przypadku stosowania elementów klejonych, powierzchnię kanałów dokładnie oczyścić i odtłuścić. Powierzchnie styków poszczególnych odcinków izolacji dokładnie skleić i uszczelnić przy pomocy taśm aluminiowych samoprzylepnych.
Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać należy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Powierzchnia kanału lub urządzenia powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp.
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych zaleca się stosować dwu lub wieloczęściowe kształtki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wełny mineralnej.
W celu zwiększenia odporności kształtek na uszkodzenia podczas transportu, montażu i eksploatacji oraz zmniejszenia strat ciepła na drodze promieniowania, powierzchnia zewnętrzna kształtki powinna być wzmocniona włóknem szklanym, a powierzchnia wewnętrzna wyłożona folą aluminiową grubości 0,05 ÷ 0,09mm.
Poszczególne kształtki należy mocować w sposób umożliwiający wielokrotny ich montaż i demontaż za pomocą opasek wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, taśmy z tworzywa sztucznego.
Wymiary zastosowanych kształtek powinny być dostosowane do danego typu i średnicy zaworu, zasuwy lub połączenia kołnierzowego.

Podwieszenia i konstrukcje wsporcze
Wszystkie kanały i urządzenia wewnątrz obiektu należy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji (przewody muszą być podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub gumową). Kanały należy podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych mocowanych do elementów konstrukcyjnych i stropów.
Przewody wentylacyjne muszą być podwieszane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie oddziaływały siłą większą niż 1kN na elementy budowlane, a także aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. Zamocowania przewodów do elementów budowlanych muszą być wykonane z materiałów niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu. 
Stosować podwieszenia systemowe nie naruszające konstrukcji. Niedopuszczalne jest wiercenie lub spawanie w elementach konstrukcyjnych typu płatwie, dźwigary, słupy.
Instalacje kanałowe należy mocować przy pomocy typowych systemów zawieszeń, podpór i obejm specjalistycznych firm. Podpory będą oddalone od siebie zgodnie z wymogami obowiązujących norm oraz tak by uniknąć naturalnego ugięcia się kanałów.
Instalacje należy oddalić od siebie tak aby umożliwić ewentualny demontaż lub założenie izolacji cieplnej. Przejścia przez ściany ogniowe należy uszczelnić masą np. HILTI o odporności ogniowej równej odporności ogniowej ściany.

Odprowadzenie skroplin
Skropliny należy odprowadzić do najbliższego pionu kanalizacyjnego rurą PCV o średnicy min. 22mm. Odprowadzenie skroplin należy zasyfonować. Zaleca się, aby w tym celu wykorzystać gotowy syfon kulowy firmy Pro-Vent. 
Rekuperator WOLF został zaprojektowany tak aby umożliwić bezproblemowe odprowadzenie dużych ilości wody pochodzącej z procesu kondensacji pary wodnej w wymienniku ciepła. Woda spływająca z wymiennika oraz bocznych ścianek wentylatora odprowadzana jest poprzez rurę PCV o średnicy min. 22 mm do wewnętrznych przewodów kanalizacyjnych. Centralę wentylacyjną należy wypoziomować, a przewody odprowadzania skroplin ułożyć ze spadkiem (min. 5°) w taki sposób, aby zapewnić swobodny odpływ wody z centrali. Instalację odpływu skroplin zabezpieczyć przed przymarzaniem oraz wykonać w niej syfon, który podczas pracy centrali powinien być zalany wodą.

[bookmark: _Toc21230648][bookmark: _Toc21230791][bookmark: _Toc21242485][bookmark: _Toc21760484][bookmark: _Toc22011220][bookmark: _Toc22522009][bookmark: _Toc93394507][bookmark: _Toc372192062]Pomiary i regulacja
[bookmark: _Toc21230649][bookmark: _Toc21230792][bookmark: _Toc21242486]Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy wykonać dokładną regulację całej instalacji. Każdy punkt odpływu powietrza winien osiągnąć parametry projektowe. Po wykonanej regulacji należy wykonać pomiary skuteczności wentylacji.
Z wymienionych czynności należy sporządzić odpowiedni protokół.
Wszystkie pomiary należy wykonać urządzeniami posiadającymi aktualne świadectwo legalizacji.
UWAGA:
[bookmark: _Toc21230650][bookmark: _Toc21230793][bookmark: _Toc21242487]Do przeprowadzenia regulacji i pomiarów instalacji należy zatrudnić firmę posiadającą odpowiedni sprzęt i uprawnienia.

[bookmark: _Toc21760485][bookmark: _Toc22011221][bookmark: _Toc22522010][bookmark: _Toc93394508][bookmark: _Toc372192063]Rozruch instalacji
[bookmark: _Toc21230651][bookmark: _Toc21230794][bookmark: _Toc21242488]Przed przystąpieniem do rozruchu instalacji należy:
· sprawdzić montaż instalacji z projektem technicznym i DTR urządzeń,
· sprawdzić połączenia elektryczne,
· wykonać próby szczelności instalacji.
W czasie próbnego rozruchu należy sprawdzić działanie wszystkich urządzeń i elementów instalacji a w szczególności:
· Wykonać sprawdzające pomiary ilości powietrza nawiewanego i wywiewanego.

[bookmark: _Toc372192064]Eksploatacja instalacji
Rola obsługi sprowadza się do jej uruchomienia, wyłączenia, kontroli pracy, przeglądów bieżących i konserwacji. Konserwację i remonty urządzeń należy przeprowadzać zgodnie z instrukcją ich producentów. Instrukcja taka jest każdorazowo dostarczana wraz z urządzeniami. Wskazane jest, aby konserwację wykonywał przeszkolony i upoważniony zespół serwisowy, a w trakcie montażu nadzorowanego przez firmę dostarczającą urządzenia, należy przeprowadzić szkolenie pracowników, którzy przejmą bezpośredni nadzór i obsługę instalacji w trakcie jej eksploatacji.

[bookmark: _Toc372192065]Ochrona przeciwpożarowa
Wymagania ochrony przeciwpożarowej wynikające z przepisów:
· Przewody wentylacyjne powinny być wykonane z materiałów niepalnych.
· Odległość nieizolowanych przewodów wentylacyjnych od wykładzin i powierzchni palnych powinna wynosić co najmniej 0,5m.
· Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanałach i przewodach wentylacyjnych powinny być wykonane z materiałów niepalnych.
Instalacja wentylacji mechanicznej powinna spełniać następujące wymagania:
· Przewody wentylacyjne powinny być wykonane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku pożaru nie oddziaływały z siłą większą niż 1kN na elementy budowlane, a także aby przechodziły przez przegrody w sposób umożliwiający ich kompensacje wydłużeń.
· Zamocowania przewodów do elementów budowlanych powinny być wykonane z materiałów niepalnych, zapewniających przejście siły powstającej w czasie pożaru w czasie nie krótszym niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej.
· W przewodach wentylacyjnych nie należy prowadzić innych instalacji.

Klapy przeciwpożarowe.
W miejscach przejść kanałów wentylacyjnych między strefami pożarowymi 
( z pomieszczenia centrali przez ścianę 3szt. przez podłogę 1 szt.) należy zamontować klapy przeciwpożarowe np. firmy SMAY typu KWP-0-S z wyzwalaczem topikowym. Klapy należy montować według wytycznych zawartych w DTR klapy przeciwpożarowej.
Odporność ogniowa klapy przeciwpożarowej winna być równa co najmniej odporności ogniowej przegrody. Uszczelnienia klapy przeciwpożarowej w przegrodzie należy wykonać w sposób zapewniający zachowanie odporności ogniowej przegrody.
[bookmark: _Toc21760486][bookmark: _Toc22011222][bookmark: _Toc22522011][bookmark: _Toc93394509][bookmark: _Toc372192066]Wytyczne branżowe
Zasilanie energią elektryczną
Należy doprowadzić energię elektryczną do wszystkich odbiorników według wymaganych mocy:
- centrala CFL32 – dwa wentylatory po 1,65kW, 3x400V,
- centrala nawiewna CFL15 – 0,75kW, 1x230V.

 Branża architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana
· do wszystkich urządzeń wentylacyjnych należy przewidzieć konstrukcje wsporcze, fundamenty,  podwieszenia oraz konstrukcje umożliwiające obsługę,
· dla kanałów wentylacyjnych (gdy tego wymaga usytuowanie) należy przewidzieć konstrukcje wsporcze,
· wykonać przebicia przez stropy, ściany oraz wszelkie przegrody budowlane,
· wykonać rewizje w sufitach podwieszanych oraz w zabudowach kanałów, w celu umożliwienia obsługi serwisowej dla urządzeń oraz elementów tj.: rekuperator, nagrzewnica kanałowa, przepustnice regulacyjne, rewizyjne kanałowe, itp.

Automatyka i sterowanie
Automatyka powinna być wykonana wg zaleceń Zamawiającego, oraz wytycznych instalacji grzewczych, chłodniczych i wentylacyjnych oraz zaleceń branżowych. Automatyka dostarczana jest poprzez producenta urządzeń wentylacyjnych lub dostarcza ją wykonawca AKPiA po uprzednim dopuszczeniu jej przez producenta.  

 Informacje ogólne
Rekuperator należy wyposażyć w automatykę sterującą, która umożliwia:
· sterowanie siłownikami przepustnic na kanale czerpnym i wyrzutowym,
· sterowanie elektrycznej nagrzewnicy kanałowej, 
· płynną regulację wydajności,
· pracę automatyczną z nominalną oraz minimalna wydajnością, 
· układ zabezpieczający wymiennik krzyżowy przed zamarznięciem.

Ogólny opis układu automatyki i sterowania
System sterowania składa się ze sterownika procesorowego oraz czujników i elementów wykonawczych zamontowanych w rekuperatorze i kanałach wentylacyjnych. Sterownik procesorowy odczytuje sygnały z czujników i odpowiednio steruje elementami wykonawczymi. Jednocześnie sterownik może pełnić funkcję panelu operatorskiego, na którym wyświetlone są podstawowe informacje o pracy rekuperatora 

Układ automatyki i sterowania realizuje następujące funkcje:
· zabezpiecza wymiennik krzyżowy przed zaszronieniem,
· zasila i steruje siłownikami przepustnic,
· steruje nagrzewnicą elektryczną,
· zasila i odczytuje dane z czujników,
· sygnalizuje pracę i awarię układu.

Rekuperator – praca automatyczna
Rekuperator będzie pracować ciągle na projektowanej wydajności ustawionej dokładnie za pomocą sterownika.
Wartością wiodącą procesu regulacji temperatury jest temperatura powietrza nawiewanego do pomieszczeń (temp. powietrza w kanale nawiewnym - +20°C). Układ regulacji sterując nagrzewnicą musi utrzymać stałą temperaturę nawiewu równą wartości zadanej ustawionej przez użytkownika.
W okresie nieużytkowania pomieszczeń rekuperator powinien pracować z minimalnym wydatkiem powietrza (20%). 

Regulacja temperatury i jej zadawanie
Układ automatyki utrzymuje stałą temperaturę nawiewu, mierzoną przez czujnik temperatury umieszczony w kanale nawiewnym. W przypadku potrzeby grzania, układ automatyki w pierwszej kolejności otwiera przepustnicę wymiennika krzyżowego – odzyskując w ten sposób ciepło wyciągane z pomieszczenia, a następnie uruchamia nagrzewnicę wodną.

Panel sterujący
Panel sterujący należy usytuować wewnątrz obiektu, we wskazanym przez Inwestora miejscu, niedostępnym dla osób postronnych. 
Użytkownik przy pomocy panelu sterującego powinien mieć możliwość załączania rekuperatora na 100% lub 20% wydatku powietrza, ustawienie temperatury nawiewu oraz powinien mieć możliwość całkowitego wyłączenia systemu. 
Panel sterujący powinien posiadać możliwość nastawy programu tygodniowego.

Wytyczne do okablowania systemu automatyki
Wszystkie przewody do elementów automatyki należy prowadzić możliwie daleko od przewodów siłowych (min. 30cm), w razie występowania silnych zakłóceń elektromagnetycznych, należy stosować kable ekranowane (ekran łączyć z masą tylko po stronie szafy). 
Instalację wszystkich elementów automatyki wykonać zgodnie z instrukcją ich montażu. 
Wykonawca okablowania wykona i przedstawi wyniki pomiarów izolacji kabli.
Wszelkie prace instalacyjne powinny być wykonywane przy wyłączonym napięciu.
Wszelkie prace powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami BHP.

[bookmark: _Toc372192067]Uwagi końcowe
Całość instalacji należy wykonać wg projektu technicznego i specyfikacji oraz zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych – Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 5, wrzesień 2002r.
Prace budowlane związane z realizacją instalacji wentylacji mechanicznej należy wykonywać pod nadzorem konstrukcyjno – budowlanym. W wypadku wystąpienia kolizji lub innych utrudnień należy powiadomić projektantów.
[bookmark: OLE_LINK1]Całość prac wykonać zgodnie z wytycznymi oraz przy zachowaniu podstawowych warunków BHP i ppoż.

[bookmark: _Toc218418176][bookmark: _Toc372192068]OGÓLNE UWAGI DO DOKUMENTACJI
1) Wykonawca wyżej wymienionego zakresu robót, powinien zapoznać się z całością dokumentacji jednocześnie i dokonać obliczeń dla poszczególnych zakresów robót.
2) Wszystkie specyfikacje urządzeń i rysunki szczegółowe proponowane przez Wykonawcę będą zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektów.
3) Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów otrzymanych od Inwestora, definiującej usługę do wykonania, Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania dobrego rezultatu końcowego. W związku z tym wykonane instalacje muszą zapewnić utrzymanie założonych parametrów. 
4) Specyfikacje i opisy uwzględniają standard dla materiałów i instalacji zaakceptowany przez Inwestora, niezbędny do właściwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca może zaproponować alternatywne rozwiązania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu – do akceptacji przez Inwestora.
5) Wszystkie podane ilości w wykazie należy sprawdzić na podstawie załączonych rysunków.
6) Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy ujęte w specyfikacji (opisie), a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte w specyfikacji winne być traktowane tak jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek z elementów dokumentacji należy zgłosić to projektantowi, który zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.
7) W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem lub Projektantem.
8) Do zakresu prac Wykonawcy wchodzą próby, regulacja i uruchomienia urządzeń i instalacji wg obowiązujących norm i przepisów oraz oddanie ich do użytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowiązującą procedurą.
9) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiały winny odpowiadać polskim normom, posiadać niezbędne atesty i spełniać obowiązujące przepisy.
10) Wszystkie urządzenia muszą posiadać aktualne certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie:
11) Dopuszczonymi do stosowania są wyroby budowlane:
· oznaczone przez producenta znakiem [image: ] z wystawioną na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodności Deklaracją Zgodności,
· oznaczone przez producenta znakiem [image: ] z wystawioną na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodności Krajową Deklaracją Zgodności.

[bookmark: _Toc372192069]PRZEPISY ZWIĄZANE
· PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
· PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.
· PN-76/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.
· PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania
· PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania.
· PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach.
· PN-78/B-10440 - Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
· PN-B-76001:1996 - Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania.
· PN-B-76002:1996 – Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych.
· PN-EN 12097:2007 - Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymagania dotyczące elementów składowych sieci przewodów ułatwiających konserwację sieci przewodów.
· PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości dźwięku w pomieszczeniach.
· Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690, w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
· Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436, w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku.
· Dziennik  Ustaw z 2002r.  Nr  156,  poz.   1304,  zmieniającego rozporządzenie w sprawie wprowadzenia obowiązku stosowania niektórych Polskich Norm dla budownictwa.
· Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy.
· Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego.
· Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
· Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z późniejszymi zmianami - w tym zmiany - Prawo budowlane.


Wszystkie urządzenia i materiały podano jako wzorcowe, dopuszcza się stosowanie urządzeń zamiennych (za zgodą inwestora i projektanta) pod warunkiem zachowania takiej samej lub wyższej jakości oraz nie gorszych parametrów technicznych. Ewentualna zamiana urządzeń wymaga wielobranżowej analizy możliwości technicznych takiej zamiany jak i zmian projektowych we wszystkich branżach (tj. instalacji ciepła technologicznego, zasilania elektrycznego jak i konstrukcji budowlanych). 
Wszystkie zmiany w trakcie realizacji obiektu wymagają akceptacji projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia projektanta z odpowiedzialności za projektowany i realizowany obiekt i przenosi tę odpowiedzialność na wykonawcę.
Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorskim – ustawa z dnia 4 lutego 1994r. (Dz.U. nr 24 z dnia 23 lutego 1994). Zwielokrotnienie egzemplarzy, odsprzedaż lub jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu bez zgody autorów jest zabronione. 
Ewentualne zmiany w projekcie należy uzgodnić z projektantem w ramach nadzoru autorskiego.
Niniejszy opis techniczny należy rozpatrywać łącznie z rysunkami oraz projektami wykonawczymi pozostałych branż.
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