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1. Cze¢$¢ ogolna
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych, okablowania strukturalnego dla klasy Ea skonfigurowanego do
pracy z wydajnoscig klasy Ea zbudowanego w oparciu o kable F/FTP kat.6a, 4 pary 23AWG,
LSZH i gniazda ekranowane. Parametry okablowania oraz urzadzeh zostaly okre$lone w
dokumentacji projektowej dla budynku Urz¢du Miasta i Gminy w Proszowicach. Specyfikacja
zgodna z wytycznymi Inwestora.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego wraz z urzadzeniami
aktywnymi i wszystkimi elementami systemu w budynku Urzedu Miasta i Gminy w
Proszowicach.

Zakres rob6t obejmuje:

— budowe tras kablowych;

— budowe gniazd;

— uktadanie kabli;

— terminowanie kabli w module ekranowanym;
— montaz punktow dystrybucyjnych;

— prace wykonczeniowe;

— pomiary kabli logicznych.



1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprz¢tu i materiatdow pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji muszg by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdéw) urzadzen i
osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spelnienia
parametrow technicznych 1 funkcjonalnych urzadzen lub podwyzszenia wczesnie]
przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub
réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrze$nia 2004r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty
muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisoOw, norm 1 instrukcji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktoéw prawnych, norm budowlanych i
branzowych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie rob6t w budynku Urzedu Miasta i Gminy w Proszowicach wymaga
stosowania si¢ do warunkow 1 wymagan podanych w przepisach (normach) obowigzujacych w
zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami nadzorujagcymi dane
obiekty.

1.7. Odbior placu budowy

Przed rozpoczgciem roboét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien
zapoznac¢ si¢ z budynkiem Urzedu Miasta i Gminy w Proszowicach, gdzie beda prowadzone
roboty.



1.8 Koordynacja robot instalacji okablowania strukturalnego z innymi

robotami

Koordynacja rob6t montazowych poszczeg6élnych rodzajéw powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy,
szczegotowy harmonogram robdt instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze
roboty ogolnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

2. Materialy

Parametry techniczne materialdow i wyrobow majg by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm
panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.1. Materialy podstawowe — zgodnie z dokumentacja projektowa

e Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty, Dca, S00m

e Kabel U/UTP 100 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH, (500m)

o Kabel swiattowodowy wewnetrzny 12x50/125/250 OM3, LSZH, Dca

e Plyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zalepkami

e Plyta czotowa skosna 1xRJ45, 45x45 z zaslepka

e Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski

e  Modul ekranowany RJ45 Kat.6A, zielony

e  Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony

o Kabel krosowy F/UTP kat.6A, LSZH, kolor niebieski, 2m

o Kabel krosowy F/UTP kat.6A, LSZH, kolor zielony, 2m

o Kabel krosowy F/UTP kat.6A, LSZH, kolor czerwony, 2m

e Puszka natynkowa podwojna M45

e Puszka natynkowa pojedyncza M45

e Ramka maskujaca podwdjna ptyty czotowej M45

e Ramka maskujaca ptyty czotowej M45

e Uchwyt montazowy ramki M45, podwojny

e Uchwyt montazowy ramki M45, pojedynczy

e Obudowa $wiattowodowa uchylna na 4 kasety

o  Modut LC OM3/0M4; 6xLC-duplex, AQUA

e  Modut zaslepiajacy

e Pigtail LC OM3, 900um, 1m

o Kaseta na spawy $wiattowodowe z pokrywg na 24 spawy

e (Ostonka spawu 62mm

o Kabel krosowy OM3 LC/LC duplex,1,6mm, opytmalizowany; LSZH, 2m
e Panel 48 portow, ekranowany, niezatladowany, 1U

e Polka z pretami poprzecznymi 7" podtrzymujaca kable do paneli krosowych
e Panel 24 porty, ekranowany, niezatadowany, 1U, potka podtrzymujaca kable
o Panel telefoniczny 50 Port RJ45, UTP (50x2pary), PCB, 1U, czarny



Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, niebieski z klapka

Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, zielony z klapka

Modut ekranowany RJ45 Kat.6A, czerwony z klapka

Zaslepka portu

Kabel krosowy F/UTP, CM/LSZH, kolor niebieski, 28AWG, 2m

Kabel krosowy F/UTP, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 2m

Kabel krosowy F/UTP, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 2m

Kabel krosowy F/UTP, CM/LSZH, kolor czerwony, 28AWG, 2m

Kabel krosowy F/UTP, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 1m

Kabel krosowy F/UTP, CM/LSZH, kolor zielony, 28AWG, 3m

Szafa 42U 800x1200, drzwi przod jednoskrzydtowe perforowane, drzwi tyt dwuskrzydtowe
perforowane, panele boczne podzielone poziomo, 2 wsporniki PDU, wymiary (2045 mm x
800 mm x 1200 mm), kolor czarny

Szafa 42U 800x1200, drzwi przod jednoskrzydtowe perforowane, drzwi tyt dwuskrzydtowe
perforowane, bez paneli bocznych, 2 wsporniki PDU, wymiary (2045 mm x 800 mm x 1200
mm), kolor czarny

Poziomy organizer kabli z klapka z przodu, 1U

Poziomy organizer kabli z klapka z przodu, 2U

Jednostronny pionowy organizator kablowy 40U z pokrywa (1825x74,6x)

Panel zaslepiajacy 2U, beznarzedziowy

Zarzadzalna listwa zasilajgca, pionowa, 1-fazowa, (24) gniazda (20)xC13 + (4)xC19
32A, 230V, 7,4kV A, 3m kabel zasilajacy z wtyczka IEC 60309 2P+E 6h

wymiary 1491mm x 50.8mm x 53.3mm, zgodnos$¢ CE, kolor: czarny

Potréjny czujnik temperatury + czujnik wilgotnosci, 2m

Punktowy czujnik zalania

Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia 1U, do montazu w 19"

Switch 48 portow 10/100/1000BASE-T POE+, zgodny z projektem

Switch 12 portow 10/100/1000BASE-T, zgodny z projektem

Licencja do switcha 48 portow

Licencja do switcha 12 portow

Licencja migracyjna z 1GbE SFP do 10GbE SFP+

Kabel zasilajacy 10A,CEE 7/7,IEC320-C13

Modut 10 Gigabit Ethernet SFP+, 850nm, MMF 26-300m link, LC

Modut 10 Gigabit Ethernet SFP+ kabel pasywny, 1m

Access Point wewngtrzny 802.11AC AP, zgodny z projektem

Licencja do AP

Oprogramowanie do zarzadzania AP

Subskrypcja oprogramowania do zarzgdzania AP

Licencja dla systemu kontroli dostgpu do sieci NAC

Subskrypcja oprogramowania NAC

Zabezpieczenie portu RJ45, czerwone, 10szt + 1 narzedzie do otwierania
Zabezpieczenie portu RJ45, niebieskie, 10szt + 1 narzedzie do otwierania
Zabezpieczenie portu RJ45, zielone, 10szt + 1 narzgdzie do otwierania

Kanaly instalacyjne przykrgcane o szer. do 400 mm- Listwa kablowa 90x40.1
Przegroda sep. wys. 40

Lacznik prosty 90x40.1



Lacznik katowy 90x40.1

Laczniki kanatow i listew-Naroznik wewn. 90x40.1

Laczniki kanatow i listew-Naroznik zewn. 90x40.1

Laczniki kanatow i listew-Koncowka listwy 60/90x40

Kanaly instalacyjne przykrgcane o szer. do 400 mm- Listwa kablowa 85x50
Pokrywa szer. 80

Przegroda sep. wys. 50

Lacznik pokrywy szer. 80

Laczniki kanatoéw i listew-Egcznik podstawy 85x50

Laczniki kanatow i listew-Lacznik katowy 85x50

Laczniki kanatow i listew-Naroznik wewn. 85x50

Laczniki kanatow i listew-Naroznik zewn. 85x50

Laczniki kanatow i listew-Koncowka listwy 85x50

Kanaly instalacyjne przykrgcane o szer. do 400 mm- Listwa kablowa kio 100x50
Pokrywa szer. 80

Przegroda sep. wys. 50

Laczniki kanatow i listew-Lacznik pokrywy szer. 80

Laczniki kanatow i listew-Lacznik podstawy 100x50

Laczniki kanaléw i listew-Naroznik zewn. 100x50

Laczniki kanatoéw i listew-Naroznik wewn. 100x50

Laczniki kanatow i listew-koncowka listwy 100x50

Kanaly instalacyjne przykrgcane o szer. do 400 mm- Listwa kablowa kio 130x50
Pokrywa szer. 80

Przegroda sep. wys. 50

Laczniki kanatow i listew-Lacznik pokrywy szer. 80

Laczniki kanatow i listew-Lacznik podstawy 130x50

Laczniki kanaléw i listew-Naroznik zewn. 130x50

Laczniki kanatoéw i listew-Naroznik wewn. 130x50

Laczniki kanatow i listew-koncoéwka listwy 130x50

Kanaly instalacyjne przykrecane o szer. do 400 mm- Listwa kablowa 190x50
Pokrywa szer. 80

Przegroda sep. wys. 50

Lacznik pokrywy szer. 80

Laczniki kanatow i listew-Lacznik podstawy 190x50

Lacznik katowy 190x50

Laczniki kanatoéw i listew-Naroznik wewn. 190x50

Laczniki kanatoéw i listew-Naroznik zewn. 190x50

Laczniki kanatow i listew-Koncowka listwy 190x50

Kanaly instalacyjne przykrgcane o szer. do 400 mm- Listwa kablowa 250x50
Pokrywa szer. 110

Przegroda sep. wys. 50

Laczniki kanatow i listew-Lacznik pokrywy szer. 110

Laczniki kanatow i listew-Egcznik podstawy 250x50

Lacznik katowy 250x50

Laczniki kanatow i listew-Naroznik wewn. 250x50



e }aczniki kanalow i listew-Naroznik zewn. 250x50

e }aczniki kanalow i listew-Koncowka listwy 250x50

e Shupki instalacyjne-Kolumna biata okragta 2,7 M

e Shupki instalacyjne-Blok kolumny na 6 gniazd do wyposazenia

2.2. Odbior materialow

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy. Kazda dostawe towaru na budowe
nalezy potwierdzi¢ pisemnie.

— W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci
mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot, nalezy skontaktowal sie z
dostawca 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem
podda¢ badaniom okre$lonym przez dozoér techniczny ze strony producenta lub
wykonawcy robot.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materialbw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci materialbw oraz wymagania w  zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta W W.w.
zakresie.

3. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci, wytrzymatos$ci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i1 sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.



4. Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatléw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania
danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania elementow okablowania
strukturalnego, serwera kontroli dostepu, stacji roboczej, kontrolerow i urzadzen dodatkowych
nalezy przestrzegaé zalecen wytworcoOw. Nalezy zastosowac si¢ do zalecen producenta.
Zaleca si¢ dostarczenie wszystkich elementoéw i1 urzadzen (okablowanie strukturalne, sprzet)
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

5. Wykonanie robot budowlanych

5.1. Montaz poszczegolnych elementow okablowania strukturalnego w
szafie kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia aktywne montuje si¢ na stelazu
19> w szafie dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementéw $rub mocujacych (4x Sruba,
podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.2. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementdéw trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych
promieni gigcia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011+A2:2015 dotyczace rownoleglego
prowadzenia ro6znych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym.
Trasa kablowa powinna zosta¢ uwzgledniona w projekcie elektryki. Przy uktadaniu kabli
miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia,
sity wciagania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w
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przypadku dtugich tras pionowych zaleca si¢ rowniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla
instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka zwojéw kabla) w celu eliminacji naprezen,
wystepujacych w kablach uktadanych pionowo.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji oraz remontéw. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i
zasilajacej biegng razem i1 rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odleglos$¢ (rozdzial) miedzy
instalacjami (szczeg6lnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 1 cm (w przypadku gtownych
ciggdédw kablowych oraz w pomieszczeniach uzytkowych w kanatach kablowych) lub stosowac
metalowe przegrody oraz co najmniej 2 mm dla gniazd koncowych.

Minimalna odleglo$¢ migdzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prozniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130 mm.

5.2.2. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sily 1 sposobu wceiggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe
nalezy uktada¢ w korytach kablowych w sposéb odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegolnosci nalezy wystrzegaé si¢ nadmiernego
Sciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podilodze oraz zalamywania kabli na
elementach konstrukcji kanatlow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalne;j sily ciggnigcia oraz zwraca¢ uwagg na to,
by na kablu nie tworzyty si¢ wezly ani suply.

5.2.3. Prowadzenie okablowania.

Przyjety ogoélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ srednicy
zewngetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci Srednicy zewngtrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowa
przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia
masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p. poz. 1 przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng
informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy stosowac kable teleinformatyczne w powtokach trudnopalnych — tj. LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen).

5.2.4 Przejscia przez Sciany i stropy
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Przejécia przez $ciany i stropy powinny speinia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przej$cia obwodoéw instalacji okablowania strukturalnego przez
$ciany 1 stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami;

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,;

— obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podiogi
musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.3. Budowa gniazd

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych na kanale
kablowym. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem. Doprowadzenie
kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla z mozliwos$cig cofnigcia zapasu kabla
w sytuacjach, kiedy gabaryty puszki i gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu.
Instalacja gniazd musi uwzgledniaé¢ tatwy dostep uzytkownikow do gniazd. Punkty Logiczne
nalezy montowac¢ w korytach kablowych.

5.3.1. Przygotowanie kabla F/FTP

Nalezy zdja¢ izolacj¢ zewngtrzng z kabla na dtugo$ci 70 mm 1 wywing¢ fragment oplotu
(F/FTP) na koszulke zewngtrzng kabla. Nastgpnie nalezy wlozy¢ kabel przez otwor w
elemencie montazowym, tak aby ostona zewnetrzna byta na granicy przejscia przez otwor.
Ekran zewnetrzny (siatka) nalezy zawina¢ na kablu po zewnetrznej stronie elementu
montazowego 1 zabezpieczy¢ opaska zaciskowa, tak aby kabel byt nieruchomy.

5.3.2. Zarabianie modulu gniazda ekranowanego RJ45

Modut gniazda ekranowanego ztozonego z dwoch czgsci o wydajnosci rzeczywistej
kategorii 6a z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji
T568A lub T568B. Zostatl zaprojektowany do wspolpracy z drutem miedzianym o $rednicy 0,50
— 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem
kabla podwdjnie ekranowanego F/FTP. Najtatwiej przeprowadzi¢ proces zarabiania kabla na
module gniazda przy zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego. Dzieki
jednoczesnemu wprowadzaniu wszystkich zyt kabla symetrycznego do modutu gniazda
uzyskuje si¢ wysokie 1 powtarzalne parametry budowanego tacza.
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5.3.3. Wybor obudowy gniazda ekranowanego RJ45

W zaleznosci od miejsca zainstalowania gniazda ekranowanego RJ45 nalezy wybrac
spos6b  wprowadzenia kabla. Gniazda logiczne beda montowane natynkowo
w uchwytach montazowych (45x45).

5.4. Instalacja paneli Swiattowodowych
Panele krosowe §wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za
pomocg zestawu elementow $rub mocujacych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka).

5.5. Terminowanie wlokien swiattowodowych

Terminowanie widkien $wiattowodowych ma odbywac si¢ przy zastosowaniu technologii
spawania pigtaili LC. Kazda koncoéwka kabla §wiattowodowego powinna by¢ wprowadzona
do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien)
stanowigcej ochrong widkien swiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowac
odpowiedni zapas wtokien: w panelach swiattowodowych — ok. 1 m.

W przypadku ztacz LC pigtail jest taczony z widknem technologig spawania. Nalezy zdja¢
koszulke zewngtrzng przy pomocy standardowych narzgdzi, usuna¢ elementy kevlarowe i w
procesie spawania potaczy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg i
utozy¢ w tackach w panelu. Nalezy zastosowac opis identyfikujacy jednoznacznie wtokno i
jego docelowg lokalizacjg.

5.6. Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do uloZenia na nich instalacji
okablowania strukturalnego, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji. Glowne trasy kablowe w korytarzach w piwnicy, na parterze i |
pietrze zostaty wykonane w postaci plastikowych koryt kablowych.

5.7. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé w
miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.
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5.8. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania
strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie
dotyku 1 zapewnienie S$ciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze
zapewnienie EMC: zerowego potencjatu odniesienia i wyréwnania napigc.

W celu uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien by¢ polaczony w
trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw
wyposazonych w sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamigta¢, ze jednym z
najwickszych niebezpieczenstw jest indukowanie si¢ przepigciowych pol magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtdéwnie poziome i indukuje najgorsze
btadzace napigcia w pionowych petlach.

W specyfikacjach normy EN-50310 okre$lono optymalne warunki, jakie powinny spetniaé
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dzialaja instalacje teleinformatyczne. Norma EN-
50310 powinna by¢ stosowana w nowo powstajacych budynkach jak rowniez juz istniejacych.

W przypadku instalacji systemow ekranowanych nalezy zastosowaé si¢ do nastepujacych
wskazowek:

— wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego
producenta, gwarantuje to niska impedancje¢ przejscia,

— podiaczenie ekranow kabli w panelach i1 gniazdach musi gwarantowaé ciaglo$¢
1 skuteczno$¢ ekranu;

— ekran musi by¢ ciagly na calym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne
1 krosowe muszg by¢ rowniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu,;

— nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na montaz elementdw potaczeniowych. Kontakt
ekranu powinien wystepowac na catym obwodzie zgodnie z zasada klatki Faradaya;

— wszystkie ekrany kabli powinny by¢ zamontowane indywidualnie w szafach
dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowanej szyny uziemiajacej;

— szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podlaczona do szyny uziemiajacej;
— polaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty 1 gwarantujacy ciagtosé;

— zaleca si¢, aby szyna uziemien do ktorej podigczone sg szafy dystrybucyjne miata ten
sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna budynku;

— wszystkie punkty uziemien réznych systeméw instalowanych w budynku powinny
zosta¢ polaczone razem w celu zredukowania réznic potencjatéw.
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Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

5.9.

powinna by¢ zachowana cigglo§¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika.
W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotaczony na dwoch koncach do
zaciskoéw lub gniazd,

ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancj¢ przejscia zgodnie z normg PN-
EN 50173:2011;

ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dlugosci. Kontakt ekranu
wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajacego begdzie mato przydatny
przy wysokich czestotliwosciach;

ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomoca odpowiednich potaczen migdzy
sgsiednimi ekranami,

nalezy unika¢ (nawet malych) niecigglo$ci w ekranowaniu: np. otwor6w w ekranie,
splecen, petli; nieciaglos¢ wymiardw rzedu od 1% do 5% diugosci fali moze zmniejszy¢
catkowita efektywnos$¢ ekranowania.

Montaz pozostalych elementow

Dostarczone urzadzenia nalezy zamontowaé, podlaczy¢, zasili¢ oraz zabezpieczy¢

zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami producenta konkretnego urzadzenia

dostarczonymi w postaci papierowych instrukcji montazu i obshugi wszystkich urzadzen.

Powinny by¢ one zamocowane w odpowiednim miejscu w sposob trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

6. Kontrola jakosci robot

Odbi6r odbywa si¢ na pieciu ptaszczyznach:

weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentow;
weryfikacja wydajnosci systemu okablowania;

weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
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6.1. Weryfikacja struktury systemu okablowania
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementoéw okablowania w budynku oraz

dlugos$ci potaczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w EN 50173-
1:2011.

6.2. Weryfikacja doboru komponentow.

Zgodnie z punktem normy PN-EN 50173-1:2011 wydajno$¢ systemu okablowania
definiujg komponenty sktadajace si¢ na poszczegodlne tory transmisyjne:

a) komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b) komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
C) komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnosc klasy Ea okablowania symetrycznego;

Kable i polaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze
o wydajnos$ci kanatlu bedzie decydowal element o najstabszej wydajnosci.”

6.3. Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegoélnych jego
taczy statych badz kanalow polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-
50346:2004/A2:2010 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci.
Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy Ea nalezy postuzy¢ sie przyrzadem
pomiarowym poziomu V.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego w klasie
wydajnosci, w jakiej projektowano 1 wykonywano system okablowania. Wynik badan powinien
by¢ pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.

6.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac
w to sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.5. Pomiary dynamiczne
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Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastgpujace warunki:

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest weryfikacja
pomiarowa wszystkich zainstalowanych toréw transmisyjnych na zgodno$¢ parametréow z
wymaganiami obowigzujgcych norm i uzyskanie gwarancji systemowej 25-letniej producenta
— wytworcy okablowania.

1. Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A2:2010.

2. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich projektowanych interfejsow okablowania
poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada oryginalng i najnowsza
wersje oprogramowania wewnetrznego (ang. Firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy
parametréw, wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Caty sprzg¢t pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracje i legalizacj¢ (tj. certyfikat potwierdzajacy dokladno$¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

1. Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow cze¢sci miedzianej i Swiattowodowej

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac si¢ przynajmniej V klasa doktadnosci dla klasy Ea wg IEC 61935-1
(proponowane urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— Pomiary czg¢$ci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajno$ci okablowania,
okreslonej w dokumentacji i skonfrontowaé¢ z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2011

— Na raporcie (sporzagdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) maja by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja
opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzone;j
wielkosci);

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail);

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co
najmniej:

= mape polaczen,

= dlugo$¢ polaczen i rezystancje par,

= opoOznienie propagacji oraz réznic¢ opdzniehn propagacji,
= tlumienie,
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= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

=  ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwéch kierunkach,
= RL w dwoch kierunkach,

W przypadku sieci miedzianej pomiary okablowania nalezy wykona¢ w konfiguracji
pomiarowe;j:

— Lacza statlego (Kategoria 6a) — 0d gniazda do panela krosowego (ang. ,, Permanent
Link) dla wszystkich torow transmisyjnych

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przystawki. Nast¢pnie
ustawi¢ miernik na ISO11801 PL2 Class Ea lub EN50173 PL2 Class Ea), oraz wybra¢ typ kabla
— wskazac kabel skretkowy F/FTP kat.6a.

Pomiary okablowania $wiatlowodowego

— Pomiary sieci $wiattowodowej maja by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
ISO/IEC 14763-3:2014.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tacza) majg by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tacza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej
wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawno$ci pomiaru (dobry/zty,
pass/fail)

— Kompletny pomiar tlumienia kazdego wldkna $wiatlowodowego ma by¢
przeprowadzony w dwie strony:

= dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm
= od punktu A do punktu B
= 0d punktu B do punktu A

— Wymagane jest wykonanie pomiaréw witokien s$wiattowodowych za pomocg
reflektometru OTDR (np. Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka
OptiFiber) ze wzgledu na pomiar i analiz¢ poszczegolnych elementoéw sktadowych toru
Swiattowodowego.

Przyktadowy miernik DSX-5000 nalezy wyposazy¢ w modut typu DSX-OFP-MM do pomiaru
kabli wielomodowych. Nastepnie w mierniku wskaza¢ typ widkna OS2, ustawi¢ miernik na
ISO/IEC 14763-3 oraz uzy¢ kompletu kabli pomiarowych LC-LC jako ,,rozbiegowka” i
,dobiegowka w celu okreslenia jakoSci wszystkich zlaczy. Wymagane dlugosci dla
,rozbiegowki” i ,,dobiegowki” to minimum 120m dla wtokna SM

6.6. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
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Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w
to sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

6.7. Prace wykonczeniowe

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ trase¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej
otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢
wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, systemem kontroli dostepu, wykorzystujac opracowany wczesniej
otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére
nalezy oznaczacé sg:

— pomieszczenie punktu dystrybucyjnego;

— szafa zawierajace elementy systemu okablowania;
— poszczegblne panele krosowe;

— poszczegblne porty tych paneli;

— wszystkie gniazda uzytkownikow;

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca
nastgpujace elementy:

— podstawa opracowania;
— informacje o inwestorze, wykonawcy rozpatrywanej instalacji;
— opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii;

— lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / I10$¢;

— schemat potaczen elementow instalacji,
— podktady wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji;
— widok szafy w punkcie dystrybucyjnym;

— widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow;
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— widoki wszystkich punktéw koncowych systemu.

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢
Z 1ZeCzywistoscig.

7.0bmiar robot

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci zuzytych materiatéw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz
ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot pomi¢dzy wykonawcg, a inwestorem. Jednostkg obmiarowg dla
przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowa dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka
(1 komplet). Obmiaru robot dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar robot wykonawca uzgadnia z inwestorem w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robdt nalezy poroéwnaé z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robot.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

— odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu;

odbiorowi czesciowemu
— odbiorowi wstepnemu;

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
1 jako$ci wykonywanych robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inwestor..

Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
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Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
i proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje Inwestor.

8.3. Odbior wstepny robot

Odbiér wstgpny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentow.

Odbioru wstgpnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstgpnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetiajacych lub robot wykonczeniowych
komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru wstgpnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokot odbioru
wstepnego robot sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— Dokumentacj¢ projektowa podstawowa (wydruk, wersja na ptycie CD/DVD) z
naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
kontraktu;
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— Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub
zamienne);

— Ustalenia technologiczne;
— Dokumenty zainstalowanego wyposazenia;
— Rejestry obmiarow (oryginaty);

— Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
ze specyfikacjami technicznymi;

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi;

— Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéow badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi;

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen;
— Instrukcje eksploatacyjne;

— Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzadzen sieci zewngtrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi;

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstgpnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior koncowy

Odbidér koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym 1 zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbidr koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak
réwniez terminu realizacji.

9. Rozliczenie robot

Rozliczanie robo6t okresla umowa.
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10. Dokumenty odniesienia

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowiska
biurowego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cz¢s¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011+A2:2015 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania — Czg$¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jako$ci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011+A2:2015 Technika informatyczna. Instalacja
okablowania — Cz¢$¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling -
Part 3: Testing of optical fibre cabling

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2016 Stosowanie pofaczen wyrdéwnawczych 1 uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych
ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.
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